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Abstract 



A spool sleeve (78) is rotatable in webbing withdrawal and webbing retraction directions (A, B). A lock 
pawl (122) engageable with a ratchet wheel (114), stops rotation of the spool sleeve (78) in the 
webbing withdrawal direction (A). The spool sleeve (78) is rotatable relative to the ratchet wheel (114) 
upon the occurrence of tension in webbing (16) above a predetermined amount. A cutter (94) is 
located radially within the spool sleeve (78) for cutting the spool sleeve (78) when the spool sleeve 
(78) rotates relative to the stopped ratchet wheel (114). In one preferred embodiment, the cutter (220) 
includes a portion (226) which is inclined with respect to a plane perpendicular to a rotational axis 
(164) of the spool sleeve (192) to cause the cutter (220) to move axially relative to the spool sleeve. In 
another preferred embodiment, the spool sleeve (284, 286) is comprised of a plurality of pieces fitted 
together to extend around the axis (164). In another preferred embodiment, the rotation of the spool 
sleeve (396, 398) is resisted and the amount of resistance can be changed. Two cutters (472, 510) 
provide different amounts of resistance when they cut the spool sleeve (396, 398). 
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@ Sitzgurtriickziehvorrichtung mit Energiemanagement 

@ Eine Spulenhulse ist drehbar in eine Gurtausgabe- und 
eine Gurtruckziehrichtung. Mittel, wie beispielsweise eine 
mit einem Rastrad in Eingriff bringbare Verriegelungs- 
klaue, Stoppen einer Drehung der Spulenhulse in der 
Gurtausgaberichtung. Die Spulenhulse ist drehbar relativ 
zu dem Rastrad bei Auftreten einer Spannung im Gurt 
oberhalb eines vorbestimmten Betrags. Eine Schneide- 
vorrichtung ist radial innerhalb der Spulenhulse angeord- 
net zum Schneiden derSpulenhutse, wenn die Spulenhul- 
se sich relativ zu dem gestoppten Rastrad dreht. Bei ei- 
nem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel umfaSt die 
Schneidevorrichtung einen Teil, der bezuglich einer Ebe- 
ne senkrecht zu der Drehachse der Spulenhulse geneigt 
ist, um zu bewirken, dafc die Schneideeinrichtung sich 
axial relativ zu der Spulenhulse bewegt. Bei einem weite- 
ren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel besteht die Spulen- 
hulse aus einer Vielzahl von Teilen, die zusammengepaftt 

sind, um sich um die Achse herum zu erstrecken. Bei ei- ' 

nem weiteren Ausfuhrungsbeispiel wird der Drehung der 

Spulenhulse widerstanden und der Widerstandsbetrag 

kann verandert werden. Zwei Schneidevorrichtungen se- 

hen verschiedene Widerstandsgrofcen vor, wenn sie die 

Spulenhulse schneiden. 
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Beschreibung Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Sitzgurt.riick- 

haltesystems ist, das eine Ruckziehvorrichtung gemafi der 

Hintergrund der Erfindung vorliegenden Erfindung urnfaSt; 

Fig. 2 eine vergrofierte Ansicht, teilweise im Schnitt der 

Ein bekanntes Sitzgurtsystem zurn Zuruckhalten eines 5 in Fig. 1 gezeigten Ruckziehvorrichtung ist; 

Fahrzeuginsassen umfaBt einen Sitzgurt, eine Sitzgurt- Fig. 3 eine auseinandergezogene perspektivische Ansicht 

schnalle und eine Gurtruckziehvorrichtung. Eine Zunge ist gewisser Teile der Ruckziehvorrichtung von Fig. 2 ist; 

mit dem Gurt verbunden und ist in losbarer Weise in der Fig. 4 eine Ansicht entiang der Linie 4-4 in Fig. 2 ist; 

Schnalle verriegelbar, wenn der Gurt sich liber den Fahrzeu- Fig. 5 ein vergrofierter Teil von Fig 2 ist; 

ginsassen hinweg erstreckt. Die Ruckziehvorrichtung urn- io Fig. 6 eine Ansicht entiang der Linie 6-6 in Fig. 2 ist; 

fafit eine Spule, auf die der Gurt gewickelt ist. Die. Spule Fig. 7 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 2 ist, jedoch mitTeilen 

dreht sich in einer Gurtausgaberichtung, wenn der Fahrzeu- in einer unterschiedlichen Position; 

ginsasse den Gurt aus der Ruckziehvorrichtung herauszieht. Fig.. 8 ein vergrofierter Teil von Fig. 7 ist; 

Eine Ruckspulfeder der Ruckziehvorrichtung dreht die Fig. 9 eine Ansicht einer Ruckziehvorrichtung ist, teil- 

Spule in einer Gurtruckziehrichtung, um den Gurt in die 15 weise im Schnitt, wobei die Ruckziehvorrichtung ein zwei- 

Ruckziehvorrichtung zuriickzuziehen. tes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist; 

Wenn das Fahrzeug eine plotzliche Verzogerung erfahrt, Fig. 10 eine auseinandergezogene, perspektivische An- 

ubt ein Fahrzeuginsasse, der das Sitzgurtsystem verwendet, sicht gewisser Teile der Ruckziehvorrichtung von Fig. 9 ist; 

eine Kraft, gegen den Gurt aus. Die auf den Gurt ausgeiibte Fig. 11 ein vergroBerter Teil von Fig. 9 ist; 

Kraft drangt die Spule dazu, sich in der Gurtausgaberich- 20 Fig. 12 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 11 ist, jedoch rnitTei- 

tung zu drehen. Die Ruckziehvorrichtung umfaBt einen . len in einer unterschiedlichen Position; 

Blockiermechanismus, der eine Drehung der Spule in der Fig. 13 eine auseinandergezogene, perspektivische An- 

Gurtausgaberichtung biockiert, und zwar ansprechend auf sicht gewisser Teile eines dritten Ausfiihrungsbeispiels der 

eine plotzliche Fahrzeugverzogerung. Somit verhindert der vorliegenden Erfindung ist; 

Blockiermechanismus eine weitere Ausgabe von Gurt aus 25 Fig. 14 eine auseinandergezogene, perspektivische An- 

der Ruckziehvorrichtung, und der Gurt. halt, eine Vorwarts- sicht einiger der in Fig. 13 gezeigten Teile ist; 

bewegung des Fahrzeuginsassen zuruck. Fig. 15 eine Ansicht einer Rue kzieheinrich tung ist, teil- 
weise inl Schnitt, wobei die Ruckziehvorrichtung ein viertes 

Zusammenfassung der Erfindung Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist; 

30 Fig. 16 eine auseinandergezogene, perspektivische An- 

Die vorliegende Erfindung bezieht. sich auf eine Sitzgur- sicht gewisser Teile der Ruckziehvorrichtung von Fig. 15 

truckziehvorrichtung. Die Ruckziehvorrichtung umfaBt eine ist; 

Spulenhiilse, um die der Sitzgurt. gewickelt ist. Die Spulen- Fig. 17 eine Ansicht ahnlich zu Fig. 15 ist jedoch mit 

hiilse ist drehbar um eine Drehachse in einer Gurtausgabe- Teilen in einer unterschiedlichen Position; und 

richtung und einer Gurtruckziehrichtung. Geeignete Mittel 35 Fig. 18 eine Ansicht ahnlich zu Fjg. 15 ist: jedoch mil 

stoppen eine Drehung der Spulenhiilse in der Gurtausgabe- Teilen in einer unterschiedlichen Position. 

richtung. Geeignete Mittel emtoglichen eine Drehung der 

Spulenhiilse in der Gurtausgaberichtung, nachdem diese Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele 
durch die Mittel zurn Stoppen gestoppt wurde und bei Auf- 

treten einer Spannung im Gurt. von mehr als einem vorbe- 40 Die vorliegende Erfindung bezieht. sich auf eine Ruck- 

stimmten Betrag. Schneidemittel sind radial innerhalb der ziehvorrichtung fur ein Sitzgurtriickhaltesystem. Die vorlie- 

Spulenhulse angeordnet zurn Einschneiden der Spulenhiilse, gende Erfindung ist anwendbar auf verschiedene Riickzieh- 

wenn die Spulenhiilse sich in der Gurtausgaberichtung vorrichtungskonstruktionen und ist auch anwendbar auf ver- 

dreht, nachdem sie durch die Mittel zurn Stoppen gestoppt schiedene Sitzgurtruckhaltesysteme.. Reprasentativ fur die 

wurde und ansprechend auf Spannung im Gurt von mehr als 45 Erfindung ist eine Ruckziehvorrichtung 10 in einem Sitz- 

einem vorbestimmten Betrag. gurtsystem 12 in Fig. 1 dargestellt, 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel umfassen die Schneide- Wahrend des Betriebs eines Fahrzeugs sitztein (nicht. ge- 

mittel einen Teil, welcher geneigt ist bezuglich einer Ebene zeigter) Fahrzeuginsasse auf einem Sitz 14, der als ein vor- 

senkrecht zu der Drehachse der Spulenhiilse. Der Teil be- derer Beifahrersitz eines Fahrzeugs dargestellt ist, Eine 

wirkt, da(3 sich die Schneidemittel axial bezuglich der Spu- 50 Lange von Sitzgurt bzw. Sitzgurtgewebe 16 kann sich uber 

lenhiilse bewegen wahrend des Schneidens der Spulenhiilse den Fahrzeuginsassen hinweg erstrecken. Ein Ende des 

durch die Schneidemittel. Bei einem anderen Ausfuhrungs- Gurts 16 ist an dem Fahrzeug korper bzw. Fahrzeugchassis 

beispiel besteht die Spulenhiilse aus einer Vielzahl von Tei- 18 an einem Ankerpunkt 20 verankert., welcher sich an einer 

len, die zusanimengesetzt sind, und sich um die Achse Seite des Sitzes 14 befindet. Das gegehuberliegende Ende 

herum erstrecken. Bei noch einem weiteren Ausfuhrungs- 55 des Gurtes 16 ist. an der Ruckziehvorrichtung 10 befestigt, 

beispiel sind die Schneidemittel Teil von Mitteln zurn Wi- die an der Fahrzeugchassis 18 auf der gleichen Seite des Sit- 

derstehen einer Drehung der Spulenhiilse in der Gurtausga- zes 14 wie der Ankerpunkt 20 befestigt ist. Zwischen seinen 

berichtung. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel umfaBt die Enden verlauft der Gurt 16 durch eine Zungenanordnung 22 

Ruckziehvorrichtung Mittel zurn Andern des Widerstands- und einen D-Ring 24, der sich oberhalb der Riickziehvor- 

betrags bzw. der WiderstandsgroBe, der bzw. die durch die 60 richtung 10 und des Ankerpunkts 20 befindet. Wenn das 

MitteL zurn Widerstehen vorgesehen sind. Sitzgurtsystem 12 nicht. in Verwendung ist, ist der Gurt 16 

auf die Ruckziehvorrichtung 10 gewickelt und ist allgemein 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen vertikal auf einer Seite des Sitzes 14 ausgerichtet, wie es in 

Fig. 1 in durchgezogenen Linien gezeigt ist. 

Weitere Merkmale der vorliegenden Erfindung werden 65 Um das Sitzgurtsystem 12 zu verwendem wird die Zun- 

demFachmann, an den sich die vorliegende Erfindung rich- genanordnung 22 von Hand ergriffen und uber den SchoB 

let, deutlich beim Lesen der folgenden Beschreibung mit und Oberkorper des auf dem Sitz 14 sitzenden Fahrzeugin- 

Bezug auf die beigefugte Zeichnung, in der: sassen gezogen. Wahrend die Zungenanordnung 22 uber 
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den SchoB und Oberkorper des Fahrzeuginsassen gezogen 
wird, bewegt sich die Zungenanordnung entlang des Gurls 
16 und der Gurt wird von der Ruckziehvorrichtung 10 abge- 
wickelt. Wenn der Gurt 16 uber den Sc ho 13 und Oberkorper 
des Fahrzeuginsassen gezogen wurde, wird die Zungenan- 
ordnung 22 mil einer Schnalle 26 verbunden, wie es in Fig. 
1 in gestrichelten Linien gezeigt ist. Die SchnaHe 26 ist mit 
derFahrzeugchassis 18 verbunden und ist auf einer Seite des 
Sitzes 14 gegenuberliegend dern Ankerpunkt 20 angeordnet. 
Wenn das Sitzgurtsystem 12 derart angelegt ist, wird die 
Lange des Gurtes 16 durch die Zungenanordnung 22 unter- 
eilt in einen Oberkorperteil 28, der sich uber den Oberkorper 
des Fahrzeuginsassen erreckt, und einen SchoBteiL 30, der 
sich uber den SchoB des Fahrzeuginsassen erstreckt. 

Die Ruckziehvorrichtung 10 umfaBt einen Rahmen 40, 
der an der Fahrzeugchassis 18 durch irgendeinen (nicht ge- 
zeigten) geeigneten Befestigungsmechanismus befestigt ist. 
Der Rahmen 40 ist Urformig (Fig. 2) und besteht aus Metall 
oder einem anderen geeigneten Material. Der Rahmen 40 
hat zwei Seiten 42 und jede Seite besitzt eine Offnung 44. 
Die Mitten der Offnungen 44 sind entlang einer Achse 46 
ausgerichtet, die sich senkrecht zu den Seiten 42 erstreckt. 
Buchsen 48 sind in den Offnungen 44 angeordnet Vorzugs- 
weise bestehen die Buchsen 48 aus einem Kunststoffmate- 
rial. Jedoch kann ein anderes geeignetes Material verwendet 
werden. 

Ein Schaft bzw. eine Achse 50 der Ruckziehvorrichtung 
10 besteht aus Metall oder einem anderen geeigneten Mate- 
rial. Die Achse 50 besitzt zylindrische Teile 52 und 54, die 
an gegenuberliegenden Enden der Achse angeordnet sind. 
Zwischen den beiden zylindrischen Teilen 52 und 54 gibt es 
einen Teil 56, der einen quadratischen Querschnitt mit gro- 
Beren und kleineren Radien besitzt. Andere geeignete For- 
men konnen flir den Teil 56 verwendet werden, bei spiel s- 
weise kann der Teil 56 Keilnuten aufweisen. 

Der Schaft bzw. die Achse 50 erstreckt sich entlang der 
Achse 46 und die zylindrischen Teile 52, 54 erstrecken sich 
durch die Buchsen 48 in dem Rahmen 40 hindurch. Geeig- 
nete Mittel verhindern eine axiale Bewegung der Achse 50 
relativ zu dem Rahmen 40. Bei spiels weise kann die Achse 
50 eine Nut 58 aufweisen, in der ein Halter 60 angeordnet 
ist. Der Schaft bzw. die Achse 50 ist drehbar um die Achse 
46 relativ zu dem Rahmen 40. 

Eine Spulenanordnung 64 der Ruckziehvorrichtung 10 
umfaflt zwei Scheiben 66. Die Scheiben 66 besitzen die glei- 
chen strukturellen Merkmale und es wird iediglich eine der 
Scheiben beschrieben mit besonderer Bezugnahme auf Fig. 
3. Die Scheibe 66 (nur eine Scheibe ist in Fig. 3 gezeigt) be- 
steht aus Metall oder einem anderen geeigneten Material. 
Die Scheibe 66 ist eine flache Platte, die senkrecht zu der 
Achse 46 liegt und eine glatte kreisformige AuBenumfangs- 
oberflache besitzt. Ein kreisformiges Mitteiloch 68 erstreckt 
sich durch die Scheibe 66 und ist auf der Achse 46 zentriert. 
Der Radius des Loches 68 ist groBer als der groBte Radius 
des Teils 56 (Fig. 2) der Achse 50. 

Die Ruckziehvorrichtung 10 umfaBt auch zwei identische 
Buchsen 70 (von denen in Fig. 3 nur eine gezeigt. ist). Nur 
eine der Buchsen wird beschrieben, und zwar mit besonde- 
rer Bezugnahme auf Fig. 3. Die Buchse 70 besteht vorzugs- 
weise aus KunststofT. Jedoch kann ein anderes geeignetes 
Material verwendet. werden. Die Buchse 70 besitzt eine 
kreisformige Auflenumfangsoberfiache 72 mit einem Ra- 
dius, der geringfugig kl einer ist als der Radius des Mittello- 
ches 68 in der Scheibe 66. "Ein quadratisches Mitteiloch 74 
der Buchse 70 ist auf der Achse 46 zentriert. Das Mitteiloch 
74 besitzt geringfugig groBere Abmessungen als der Teil 56 
der Achse 50 (in Fig. 3 nicht gezeigt, siehe Fig. 4), um eine 
Schlupfpassung zwischen der Buchse lind der Achse zu ge- 



statten. Wenn der Teil 56 der Achse 50 eine andere Form be- 
saBe, beispielsweise mit Keilnuten versehen oder in sonsti- 
ger Weise anders, dann ware das Mitteiloch 74 der Buchse 
entsprechend geformt. 
5 Die Buchse 70 (Fig. 2) ist auf dem Teil 56 der Achse 50 
angeordnet und befindet sich innerhalb des Mittellochs 68 
der Scheibe 66. Die Buchse 70 ist festgelegt zur Drehung 
mit der Achse 50 auf Grund der ineinanderpassend geform- 
ten Oberflachen, die das Mitteiloch 74 und die AuBenober- 

io flache der Achse definieren. Die Scheibe 66 kann sich rela- 
tiv zu der Buchse 70 drehen, indem sie auf der AuBenober- 
flache 72 der Buchse leitet. Ein gewisser Widerstand gegen 
eine Drehung der Scheibe 66 auf der Buchse 70 ist vorhan- 
den, wie beispielsweise Reibungswiderstand zwischen der 

15 Scheibe und der Buchse. 

Die Spulenanordnung 64 umfaBt eine Spulenhiilse 78. 
• Die Spulenhiilse 78 besteht vorzugsweise aus Metall, bei- 
spielsweise Messing oder Aluminium. Andere geeignete 
Materialien konnen fur die Spulenhiilse verwendet werden, 

20 z. B. Kunststoff. Die Spulenhiilse 78 ist ein Hohizy Under, 
der um die Achse 46 konzentrisch ist. Zwei Stimflachen 80 
(von denen in Fig. 3 nur eine bezeichnet ist) der Spulenhiilse 
78 erstrecken sich senkrecht zu der Achse 46. 

Eine zylindrische Auftenoberflache 82 der Spulenhiilse 78 

25 erstreckt sich zwischen den beiden Stimflachen 80. Eine Nut 
84 in der Spulenhiilse 78 erstreckt sich entlang der AuBen- 
oberflache 82 uber die Lange der Spulenhiilse 78 hinweg 
und ist parallel zu der Achse 46. Die Nut 84 kann jegliche 
geeignete Form besitzen, und gemaB einem Ausfuhrungs- 

30 beispiel besitzt die Nut eine abgerundete Rinnenform. 

Die Spulenhiilse 78 weist eine Innenoberflache 86 auf. 
Die Innenoberflache 86 erstreckt sich iiber die Lange der 
Spulenhiilse 76 hinweg und ist zylindrisch und glatt. Eine 
Nut 88 erstreckt sich an der Innenoberflache 86 in das Mate- 

35 rial der Spulenhiilse 78 hinein. Die Nut 88 folgt einem 
schraubenformigen Pfad entlang der Innenoberflache 86. 
Die Nut 88 weist entlang der Nut gesehen (Fig. 5) ein Profil 
auf, das jegliche geeignete Form haben kann, vorzugsweise 
aber abgerundet ist. Die Nut 88 hat eine groBte Tiefe Dl, ge- 

40 messen von der Innenoberflache 86 in das Material der Spu- 
lenhiilse 78 hinein. 

Eine Kerbe oder Ausnehmung 90 (Fig. 3) erstreckt sich 
von der Innenoberflache 86 und einer Stirnflache 80 aus in 
die Spulenhiilse 78 hinein. Ein erstes Ende der Nut 88 (Fig. 

45 5) befindet sich an der Kerbe 90 und ist um einen kurzen 
axialen Abstand von der einen Stirnflache in die Kerbe hin- 
ein angeordnet. Eine Oberflache 91 der Spulenhiilse 78 ist 
unmittelbar benachbart zu dem ersten Ende der Nut 88 in- 
nerhalb der Kerbe 90. Die v Oberflache 91 liegt in einer 

50 Ebene, welche sich parallel zu der Achse 46 erstreckt Die 
Tiefe der Kerbe 90 von der Innenoberflache 86 an der Ober- 
flache 91 ist groBer als die Tiefe Dl der Nut 88. 

Die Scheiben 66 (Fig. 3) stehen mit den zwei Stimflachen 
80 der Spulenhulse 78 in Eingriff. Die Scheiben 66 und die 

55 Spulenhulse 78 sind mit geeigneten Befestigungsmitteln 92 
aneinander befestigt. Die Befestigungsmittel 92 konnen 
Verstemmen, gesonderte Befes tiger oder ahnliches umfas- 
sen. Die Scheiben 66 (Fig. 2) tragen die Spulenhulse 78 
konzentrisch um die Achse 46, und die Spulenhulse umgibt 

60 den Teil 56 der Achse 50. Die Scheiben 66 und die Spulen- 
hiilse 78 sind zusammen drehbar um die Achse 46 und sind 
auch zusammen drehbar bezuglich der Buchsen 70 und der 
Achse 50. 

Eine Schneidevorrichtung 94 der. Ruckziehvorrichtung 10 
65 besteht aus einem geeigneten Material, beispielsweise Stahl. 
In einem Beispiel besteht die Schneidevorrichtung 94 aus 
einem GuBteil und bei einem weiteren Beispiel umfaBt der 
Herstellungsvorgang der Schneidevorrichtung Sintem. Die 
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Schneidevorrichtung 94 besitzt parallele ebene Seiten 96 
(von denen in Fig. 3 nur eine gezeigt ist) und eine zylindri- 
sche AuBenoberflache 98, die sich axial zwischen den Seiten 
96 erstreckt. Die Schneidevorrichtung 94 ist innerhalb der 
Spulenhulse 78 angeordnet, und die AuBenoberflache 98 5 
Liegt auf einem Radius, der geringfiigig kleiner ist als der 
Radius der Inhenoberflache 86 der Spulenhulse. Entspre- 
chend liegt die AuBenoberflache 98 der Schneidevorrich- 
tung 94 nahe bei, aber beabstandet von der Innenoberflache 
86 der Spulenhulse 78. 10 

Ein Schneideelement 100 ist auf der Schneidevorrichtung 
94 angeordnet. Das Material des Schneideelements 100 ist 
harter als das Material der Spulenhulse 78. Bei einern Bei- 
spiel besteht das Schneideelement. 100 aus gehartetem Stahl 
mit einer R^-Harte von mehr als 35, und bei einem weiteren 15 
Beispiel besteht das Schneideelement aus Carbid. Die 
Schneidevorrichtung 94 und das Schneideelement 100 sind 
einstiickig ausgeformt oder die Schneidevorrichtung und 
das Schneideelement sind als getrennte Teile ausgegeformt. 
und aneinander befestigt, beispielsweise durch Hartloten 20 
oder SchweiBen. 

Das Schneideelement. 100 stent radial von der AuBen- 
oberflache 98 (Fig. 5) der Schneidevorrichtung 94 vor. Vor- 
zugsweise ist. die radiale Hone des Schneideelements 100 
von der AuBenoberflache 98 grofier ars die Hefe Dl der Nut. 25 
88. Das Schneideelement. 100 kann jegliche geeignete Form 
oder Kon figuration besitzen. Wie in Fig. 3 gezeigt, ist das 
Schneideelement 100 spitzig und scharf und besitzt eine ge- 
neigte bzw. gekrummte Oberflache 102, die nach auBen ab- 
geschragt ist, um eine der Seiten 96 der Schneidevorrich- 30 
rung 94 zu schneiden. 

Die Schneidevorrichtung 94 weist. ein quadratisches Mit- 
telloch 104 auf, das auf der Achse 46 zentriert ist. Wenn der 
Teil 56 der Achse 50 eine andere Form besaBe, ware das 
Mittelloch entsprechend ausgeformt. Die groBeren und klei- 35 
neren Radien des Mittellochs 104 sind geringfiigig groBer 
als die groBeren und kleineren Radien des Teils 56 (Fig. 6) 
der Achse 50, und die Schneidevorrichtung 94 ist auf dem 
Teil 56 und innerhalb der Spulenhulse 78 angeordnet. Das 
Schneideeiement 100 ist anfangs innerhalb der Kerbe 90 an- 40 
geordnet. Die .scharf e spitze Seite des Schneidelernents 100 
weist zum Ende der Nut 88 hin. 

Das leichte UbermaB des Mittellochs 104 der Schneide- 
vorrichtung 94 gestattet ein leichtes Spiel zwischen der 
Schneidevorrichtung 94 und der Achse 50. Die Schneide- 45 
vorrichtung 94 ist axial gleitbar entlang der Achse 5,0 auf 
Grund des leichten UbermaBes des Mittellochs 104. Die be- 
nachbarte Scheibe 66 (Fig. 2) verhindert eine axiale Bewe- 
gung der Schneidevorrichtung 94 in einer Richtung (nach 
links in Fig. 2). Der Eingriff des Schneideelements 100 mit 50 
der Spulenhulse 78 an der Kerbe 90 verhindert eine anfang- 
liche Axialbewegung der Schneidevorrichtung 94 in der an- 
deren Richtung (nach rechts in Fig. 2). Wegen der Passung . 
zwischen dem Mittelloch 104 und dem Teil 56 der Achse 50 
dreht sich die Schneidevorrichtung 94 zusammen mit der 55 
Achse. 

Ein Ende des Gurts 16 (Fig. 6) ist. zu einer Schleife genaht 
und ist in der Nut 84 der Spulenhulse 78 angeordnet. Ein 
Stift 108 erstreckt sich durch die Schleife des Gurts 16 hin- 
durch entlang der Nut 88. Die Enden des Stifts 108 erstrek- 60 
ken sich in Locher 110 (Fig. 3) in den zwei Scheiben 66, und 
der Stift 108 ist bezuglich der Scheiben 66 durch geeignete 
Mittel gesichert. bzw. befestigt. 

Entsprechend wird ein Entfernen des Stifts 108 aus der 
Nut 84 verhindert, und das Sch lei fen ende des Gurts 16 (der 65 
Gurt 16 ist in Fig. 3 nicht dargesteUt) wird in der Nut 84 ge- 
halten. Der Gurt. 16 ist in fortlaufenden Windungen um die 
Spulenhulse 78 gewickelt. Die Spulenanordnung 64 dreht 



sich in Ausgabe- bzw. Ruckziehrichtungen A und B wah- 
rend Gurtausgabe von der Ruckziehvorrichtung 10 bzw. 
Ruckziehen von Gurt in die Rue kzieh vorrichtung 10. 

Die Ruckziehvorrichtung 10 umfaBt zwei R as trader 114 
(Fig. 2). Die Rastrader 114 besitzen eine identische Struktur 
und nur eines der Rastrader 114 wird mit besonderer Bezug- 
nahme auf Fig. 3 beschrieben. Das Rastrad 114 (in Fig. 3 ist 
nur eines gezeigt) ist eine ftache Platte, die senkrecht zu der 
Achse 46 liegt und eine Vielzahi von Zahnen 116 auf weist. 
Die Zahne 116 sind in einer kreisformigen Anordnung ange- 
ordnet, die sich um den AuBenumfang des Ras trades 114 
herum erstreckt. Jeder Zahn 116 besitzt eine radiale Oberfla- 
che und eine geneigte, schneidende Oberflache. Die Anord- 
nung von Zahnen 116 des Rastrades 114 ist in einem radia- 
len Abstand von der Achse 46 angeordnet, welcher groBer 
ist als der Radius des AuBenumfangs der Scheibe 66. 

Das Rastrad 114 besitzt ein quadratisches Mittelloch 118. 
Wenn der Teil 56 der Achse 50 eine andere geeignete Form 
besaBe, ware das Mittelloch 118 entsprechend geformt. Das 
Mittelloch 118 ist auf der Achse 46 zentriert und besitzt die 
gleichen groBeren und kleineren Radien wie der Teil 56. Der 
Teil 56 der Achse 50 paBt exakt in die Mitteilocher 118, und 
die Rastrader 114 drehen sich mit der Achse 50. Jedes Ra- 
strad 114 ist auf einer Seite der Spulenanordnung 64 ange- 
ordnet, und zwar benachbart zu einer jeweiligen der Schei- 
ben 66. 

Die Ruckziehvorrichtung 10 (Fig. 2) weist eine geeignete 
Einrichtung zum Eingriff mit den Rastradem 114 auf, um 
eine Drehung der Rastrader in der Gurtausgaberichtung A 
zu stoppen. Vorzugsweise umfaBt dieser Mechanismus eine 
Verriegelungsklaue 122, die sich iiber den Rahmen 70 hin- 
weg von einer Seite 42 zu der anderen Seite hin erstreckt. 
Die Verriegelungsklaue 122 erstreckt sich durch Offnungen 
124, die in jeder der beiden Seiten 42 des Rahmens 40 ange- 
ordnet sind. Die Offnungen 124 sind derart geformt, daB sie 
eine Schwenkbewegung der Verriegelungsklaue 122 gestat- 
ten, und zwar von einer Freigabeposition (Fig. 2) in eine 
Blockierposition (Fig. 7 und gestrichelt in Fig. 4 gezeigt). In 
der Blockierposition kommt die Verriegelungsklaue 122 in 
Eingriff mit den Zahnen 116 auf den Rastradem 114, um 
eine Drehung der Rastrader 114 in der Gurtausgaberichtung 
A zu stoppen. Eine Drehung der Rastrader 114 in der Gurt- 
riickziehrichtung B wird durch die Verriegelungsklaue 122 
nicht verhindert, weil die geneigten Oberflachen der Zahne 
116 die Verriegelungsklaue 122 nach aufien drticken und 
eine Drehung in der Gurtruckziehrichtung B gestatten. 

Ein Betatiger 126 zum Bewegen der Verriegelungsklaue 
122 aus ihrer Freigabeposition (Fig. 2) in ihre Blockierposi- 
tion (Fig. 7 und in gestrichelten Linien in Fig. 4) kann jegli- 
che geeignete Konstruktion aufweisen und ist. nur schema- 
tisch dargestellt. Beispielsweise kann der Betatiger 126 eine 
mechanische Einrichtung sein, die ein Pendel 20 oder eine 
Kugel in einem Napf umfaBt. Der Betatiger kann auch eine 
elektromechanische Einrichtung sein, die einen Elektroma- 
gneten umfaBt, der ansprechend auf einen mechanise hen 
Sensor oder einen elektronischen Beschleunigungsmesser 
betrieben wird. Der Betatiger 126 bewegt die Verriegelungs- 
klaue 122 in ihre Blockierposition, wenn es erwunscht ist, 
den Fahrzeuginsassen durch das Sitzgurtsystem 12 (Fig. 1) 
zuriickzuhalten, wie beispielsweise bei einem Fahrzeugauf- 
prall. Beispielsweise kann der Betatiger 126 (Fig. 2) so kon- 
struiert sein, daB er die Verriegelungsklaue 122 ansprechend 
auf eine plotziiche Fahrzeugverzogerung oberhalb einer 
vorbestimmten Verzogerung bewegt, welche ein Anzeichen 
fur einen Fahrzeugaufprall' ist. Der Betatiger 126 konnte 
auch so konstruiert sein, daB er die Verriegelungsklaue 122 
bewegt ansprechend auf eine Beschleunigung des Gurts 16 
in der Gurtausgaberichtung A, und zwar grofier als eine vor- 
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bestimmte Beschleunigung. Die vorbestimmte Beschleuni- 
gung des Gurts 16 ist ein Anzeichen fur einen Zustarid, der 
typischerweise wahrend eines Fahrzeugaufpralls auftritt. 

Eine Antriebsanordnung 128 der Ruckziehvorrichtung 10 
ist auf einer Seite 42 des Rah mens 40 angebracht. Die An- 5 
triebsanordnung 128 spannt die Achse 50 zur Drehung in die 
Gurtruckziehrichtung B vor. Die Antriebsanordnung 128 
kann jegliche geeignete Konstruktion aufweisen. Beispiels- 
weise kann die Antriebsanordnung 128 eine (nicht gezeigte) 
flache Feder und ein Gehause umfassen. Die Feder erstreckt to 
sich zwischen dem Gehause und einem Ende der Achse 50. 

Wenn der (nicht gezeigte) Fahrzeuginsasse anfangs den 
Gurt 16 zieht, so daB sich der Gurt uber den Fahrzeuginsas- 
sen hinweg erstreckt, ist 'der Betatiger 126 nicht in einern ak- 
tivierten Zustand, die Verriegelungsklaue 122 ist in ihrer 15 
Freigabeposition (Fig. 4), und die Rastrader 114 sind gegen- 
uber einer Drehung in der Gurtausgaberichtung A nicht 
biockiert. Die Zugkraft auf den Gurt 16 wird auf die Spulen- 
anordnung 64 derartubertragen, daB die Spuienanordnung 
in der Gurtausgaberichtung A gedreht. wird. Die Scheiben 20 
66 der Spuienanordnung 64 drangen die Buchsen 70 zur 
Drehung. Wegen des Widerstands gegenuber relativer Dre- 
hung zwischen den Scheiben 66 der Spuienanordnung 64 
und der Buchsen 70 drehen sich die Buchsen 70 zusammen 
mit der Spuienanordnung. 25 

Das Schneidelement 100 (Fig. 5) lagert. auf der Oberfla- 
che 91 der Spulenhiilse 78, schneidet. aber nicht in die Spu- 
lenhuise ein. Eine Drehkraft wird von der Spulenhiilse 78 
auf die Schneidevorrichtung 94 ubertragen, und die Schnei- 
devorrichtung dreht sich zusammen mit der Spulenanord- 30 
nung 64. Die Achse 50 (Fig. 2) dreht sich zusammen mit den 
Buchsen .70 und der Schneidevorrichtung 94. Entsprechend 
wird die Achse 50 mit der Spuienanordnung 64 in der Gurt- 
ausgaberichtung A entgegen der von der Antriebsanordnung 
128 vorgesehenen Vorspannung gedreht. Da die Rastrader 35 
114 zur Drehung mit der Achse 50 festgelegt. sind, werden 
zusatzlich auch die Rastrader 114 in der Gurtausgaberich- 
tung A gedreht. 

In ahnlicher Weise wird, wenn der Fahrzeuginsasse aus 
dem Fahrzeug aussteigen will, die Zungenanordnung 22 40 
(Fig. 1) aus derSchnalle 26 freigegeben und der Gurt 16 
wird lose. Die Achse 50 (Fig. 2) wird durch die Antriebsan- 
ordnung 128 in der Gurtruckziehrichtung B gedreht. Die 
Rastrader 114, die Buchsen 70, die Schneidevorrichtung 94 
und die Spuienanordnung 64 drehen sich mit der Achse 50 45 
in der Gurtruckziehrichtung B. Der Gurt 16 wird auf die 
Spulenhiilse 78 aufgewickelt. 

Wenn es erwunscht ist, den Fahrzeuginsassen zuruckzu- 
halten, wie beispielsweise wahrend eines Aufpralls, wird 
der Betatiger 126 aktiviert, um die Verriegelungsklaue 122 50 
aus ihrer Freigabeposition (Fig. 2) in ihre Blockierposition 
(Fig. 7 und in gestrichelten Linien in Fig. 4) zu bewegen. 
Die Verriegelungsklaue 122 verhindert eine Drehung der 
Rastrader 114 in der Gurtausgaberichtung A. Eine Drehung 
der Achse 50 in der Gurtausgaberichtung A wird verhindert 55 
wegen der Passung bzw. dem Eingriff zwischen den Rastra- 
dem 114 und dem Teil 56 der Achse 50. Die Buchsen 70 und 
die Schneidevorrichtung 94 werden zusammen mit der 
Achse 50 gestoppt. Eine Drehung der Spuienanordnung 64 
in der Gurtausgaberichtung A und eine Ausgabe bzw. ein 60 
Hera us Ziehen des Gurtes 16 werden anfangs unterbunden. 

Wenn sich der Fahrzeuginsasse beziiglich des angehalte- 
nen Gurts 16 nach vorne bewegt, druckt der Fahrzeugin- 
sasse gegen den Gurt und erhoht die Spannung im Gurt. Die 
Spannung im Gurt 16 ist proportional zu der Kraft, mit der 65 
der Fahrzeuginsasse gegen den Gurt druckt und die Spuien- 
anordnung 64 dazu drangt, sich in der Gurtausgaberichtung 
A zu drehen. Die von dem Fahrzeuginsassen auf den Gurt. 16 



ausgetibte Kraft ist proportional zu dem Produkt der sich be- 
wegenden Masse des Insassen und der Beschleunigung des 
Insassen (Newton's Zweites Gesetz der Physik). Bei der 
Spuienanordnung 64 liegt das Material der Spulenhiilse 78 
an der Kerbe 90 auf der scharfen Kante des Schneidelemen- 
tes 100, und die Scheiben 66 neigen dazu, drehend um die 
stationaren Buchsen 70 zu gleiten. 

Wenn die Kraft, die die Spuienanordnung 64 zur Drehung 
in der Gurtausgaberichtung A beziiglich der stationaren 
Achse 50 drangt, unterhalb einer vorbestimmten Kraft ist, 
dreht sich die Spuienanordnung 64 nicht relativ zu der 
Achse. Insbesondere dringt das Schneidelement 100 nicht in 
das Material der Spulenhiilse 78 an der Nut 88 ein, und die 
Scheiben 66 gleiten nicht um die Buchsen 70. Die Ruck- 
ziehvorrichtung 10 gibt keine zusatzliche Gurtlange frei. 
Wenn die Kraft, die die Spuienanordnung 64 zur Drehung 
relativ zu der Achse 50 drangt, groBer als die vorbestimmte 
Kraft ist, dann dreht sich die Spuienanordnung 64 relativ zu 
der Achse in der Gurtausgaberichtung A. Das Schneidele- 
ment 100 iiberwindet den Widerstand des Materials der Spu- 
lenhiilse 78 und dringt in das Material der Spulenhiilse an 
der Nut 88 ein. Das Material der Spulenhiilse 78 wird derart 
geschnitten, daB ein Segment bzw. Abschniu 132 (Fig. 7) 
von dem Rest des Materials der Spulenhiilse abgeschnitten 
wird. Das Segment 132 gleitet vom Schneidelement 100 ab 
und kann sich um die Achse 50 wickeln. Das Schneidele- 
ment 100 folgt. der Nut 88 auf der Spulenhiilse 78, wenn sich 
die Spuienanordnung 64 beziiglich der Achse 50 dreht. 

Die Nut 88 fuhrt die Schneidevorrichtung 94, so daB diese 
sich axial entlang der Achse 50 bewegt (nach rechts in Fig. 
7). Fur jede aufeinanderfoigende Umdrehung der Spulen- 
hiilse 78 in der Gurtausgaberichtung A wird die Schneide- 
vorrichtung 94 entlang der Achse 50 um eine Strecke be- 
wegt, die gleich der axialen Lange einer Schrau ben umdre- 
hung (Steigung) der Nut 88 ist. Die Schneidevorrichtung 94 
kann sich entlang der Achse 50 axial weiterbewegen und 
fortfahren, das Material der Spulenhuise 78 entlang der Nut 
uber die gesamte Lange der Nut 88 hinweg zu schneiden. 
Vorzugs weise sind mehrere Schraubenumlaufe der Nut 88 
vorhanden. Die'Axialbewegung der Schneidevorrichtung 94 
wird angehalten, wenn die Schneidevorrichtung 94 an die 
entfemte Scheibe 66 anstoBt. Wenn die Axialbewegung der 
Schneidevorrichtung 94 angehalten. wird, wird eine weitere 
Drehung der Spulenhiilse 78 der Spuienanordnung. 64 in der 
Gurtausgaberichtung A verhindert. 

Wahrend der Drehung der Spuienanordnung 64 relativ zu 
der Achse 50 wird eine Gurtlange des Gurts 16 von der Spu- 
ienanordnung 16 abgewickelt, und zwar unterder Zugkraft, 
die durch den Fahrzeuginsassen auf den Gurt ausgeiibt wird. 
Das Schneiden des Materials der Spulenhuise 78 erfolgt 
nicht augenblicklich, sondern erfolgt uber eine Zeitperiode 
hinweg auf Grund des Widerstandes gegen den Schneidvor- 
gang. Wahrend dieser Zeitperiode biockiert der Gurt 16 eine 
Vorwartsbewegung des Fahrzeuginsassen nicht vollstandig. 
Eine Insassen verzogerung, die sich aus dem Eingriff mit 
dem Gurt 16 ergibt, erfolgt uber eine langere Zeitperiode 
hinweg, als wenn der Gurt 16 mit einer Spulenhuise verbun- 
den ware, deren Drehung in der Gurtausgaberichtung A ver- 
hindert wurde. Die zum Verzogern des Fahrzeuginsassen er- 
forderliche Kraft wird iiber eine langere Zeitperiode hinweg 
angelegt, was die auf den Fahrzeuginsassen ausgetibte Spit- 
zenriickhaltekraft vermindert. 

Das Prinzip der Energieerhaltung lehrt, daB die gesamte 
kinetische Aufprallenergie des Insassen 1/2 M (Vp-Vp) ist, 
wobei M die Masse des Insassen ist, V L die Geschwindigkeit 
des Fahrzeuginsassen beim Beginn des Aufpralls ist, und V f 
die Geschwindigkeit des Fahrzeuginsassen am Ende des 
Aufpralls ist. Die gesamte Aufprallenergie des Insassen 
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wird abgeieitet durch Leisten von Arbeit am Fahrzeuginsas- Die Buchse 184 weist innere Keilnuten am Mittelloch 188 

sen. Arbeit, die eine Kraft angelegt uber eine Strecke ist, auf, die geringfugig groBere Abmessungen besitzen als die 

wird am Fahrzeuginsassen geleistet, um seine Bewegung zu Abmessungen des Teils 174 (Fig. 9) der Achse 168, um eine 

stoppen. Wahrend eines Fahrzeugaufpralls wird Arbeit an Schlupfpassung zwischen der Buchse und der Achse zu ge- 

einem Fahrzeuginsassen auf verschiedene Weise geleistet, 5 statten. Wenn der Teil 174 der Achse 168 eine andere geeig- 

einschlieBlicti korperliche bzw. physikalische Absorption nete Form besaBe, dann hatte das Mittelloch 188 eine ent- 

durch den Fahrzeuginsassen, Wechselwirkung zwischen sprechende Form. 

dem Fahrzeuginsassen und dem Fahrzeugsitz und Wechsel- Die Buchse 184 paBt genau auf den Teil 174 der Achse 

wirkung zwischen dem Fahrzeuginsassen und dem Gurt 16. 168 zur Drehung mit der Achse. Die Scheibe 180 ist auf der 

Das Schneiden der Spulenhulse 78 ergibt eine Umverteilung to Buchse 184 derart ahgebracht, daB die Buchse 184 innerhalb 

der Arbeit, niedrigere Spitzenbelastungen des Gurts 16 und des Mittellochs 182 der Scheibe angeordnet ist. Die Scheibe 

eine geringere Belastung auf den Fahrzeuginsassen durch 180 kann sich um die Achse 164 relativ zu der Buchse 184 

den Gurt Eine gewisse kinetische Energie des sich bewe- drehert, und zwar durch drehendes Gleiten auf der Oberfla- 

genden Fahrzeuginsassen wird durch das Schneiden der che 186 der Buchse. Ein gewisser Widerstand gegen diese 

SpulenhiiLse 78 absorbiert und abgeieitet. (bzw. "ver- 15 relative Drehung wird vorgesehen durch geeignete Mittel, 

braucht"). wie beispielsweise Reibungs widerstand zwischen der 

Eine Ruckziehvorrichtung 152 gemafi einern zweiten Scheibe 180 und der Oberflache 186 der Buchse 184. 

Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist in Fig. Die Spulenanordnung 178 umfafit eine Spulenhulse 192. 

9 dargestellt. Die Ruckziehvorrichtung 152 arbeitet in einer Die Spulenhulse 192 besteht vorzugsweise aus Metall, bei- 

ahnlichen Weise wie die Ruckziehvorrichtung 10 (Fig. 2). 20 spiels weise Messing oder Aluminium. Die Spulenhulse 192 

Die Ruckziehvorrichtung 152 (Fig. 9) umfaBt einen Rah- kannjedoch aus jeglichem anderen geeigneten Material be- 

men 158, welcher der gleiche sein kann, wie der Rahmen 40 stehen, wie beispielsweise Kunststoff. Die Spulenhulse 192 

(Fig. 2) der Ruckziehvorrichtung 10. Der Rahmen 158 (Fig. ist ein Hohlzylinder, der koaxial zu der Achse 164 ist. Zwei 

9) ist vorzugsweise ein U-fdrmiges Metallglied und besitzt Stirnflachen 194 der Spulenhulse 192 (von denen in Fig. 10 

zwei Seiten 160 mit Offnungen 162. Die Mitten der Offnun- 25 nur eine bezeichnet. ist), sind senkrecht zu der Achse 164. 

gen 162 sind entlang einer Achse 164 ausgerichteL Zwei Eine zylindrische AuBenoberflache 196 der Spulenhulse 

Buchsen 166 sind auf dem Rahmen 158 in den Offnungen 192 erstreckt sich entlang der Lange der Spulenhulse zwi- 

162 angebracht. Die Buchsen 166 sind vorzugsweise aus schen den zwei Stirnflachen 194. Eine Nut 198 erstreckt sich 

Kunststoff. in die Spulenhulse 192 an der AuBenoberflache 196. Die 

Eine Achse 168 der Ruckziehvorrichtung 152 besteht aus 30 Nut 198 erstreckt sich uber die Lange der Spulenhulse 192 

Metall oder einern anderen geeigneten Material. Die Achse und ist parallel zu der Achse 164. Die Nut 198 kann jegliche 

168 besitzt zylindrische Teile 170 und 172, die an gegen- geeignete Form besitzen und hat. vorzugsweise die Form ei- 

uberiiegenden Enden der Achse 168 angeordnet. sind. Zwi- ner abgerundeten Rinne. 

schen den zwei zyiindrischen Teilen 170 und 172 liegt ein Ein erstes inneres Oberflachensegment 202 definiert ei- 

Teil 174 mit auBeren Keilnuten, die sich parallel zu der 35 nen Teil des Inneren der Spulenhulse 192. Das erste innere 

Achse 164 erstrecken. Der mit Keilnuten versehene Teil 174 Oberflachenelement 202 ist zylindrisch und ist. an einern er- 

weist groBere und kleinere Radien auf und sieht. Drehan- sten Radius von der Achse 164 angeordnet. Das erste innere 

triebsoberflachen vor. Der Teil 174 kann jegliche andere ge- Oberflachensegment 202 erstreckt sich in einer Axialrich- 

eignete Form besitzen. Beispielsweise kann der Teil 174 ei- tung entlang eines Teils der Gesamtlange der Spulenhulse 

nen quadratisc hen Querschnitt besitzen. 40 192. Vorzugsweise erstreckt sich das erste innere Oberfla- 

Die Achse 168 erstreckt sich entlang der Achse 164 und chensegment 202 ungefahr uber die Halfte der Gesamtlange 

die zyiindrischen Teile 170, 172 erstrecken sich durch die der Spulenhulse 192. 

Buchsen 166. Geeignete Mittel oder ein geeigneter Mecha- Ein zweites inneres Oberflachensegment 204 der Spulen- 

nismus verhindern bzw. verhindert eine Axialbewegung der hulse 192 definiert. einen weiteren Teil des Inneren der Spu- 

Achse 168 bezuglich des Rahmens 158. Beispielsweise 45 lenhulse. Das zweite innere Oberflachensegment 204 ist zy- 

kann ein Halter in einer Nut. auf der Achse 168 vorgesehen lindrisch und ist an einern zweiten Radius angeordnet, der 

sein. Die Achse 168 ist drehbar um die Achse 164 relativ zu kleiner ist als der erste Radius. Entsprechend liegt das 

dem Rahmen 158. zweite innere Oberflachensegment 204 naher an der Achse 

Eine Spulenanordnung 178 der Ruckziehvorrichtung 152 164 ais das erste innere Oberflachensegment 202. Das 

umfaBt zwei Scheiben 180. Die Scheiben 180 besitzen die 50 zweite innere Oberflachensegment 204 erstreckt sich von 

gleichen strukturellen Merkmale und es wird nur eine der dem Ende des ersten inneren Oberflachensegments 204 zu 

Scheiben mit besonderer Bezugnahme auf Fig. 5 beschrie- der entfemten Stimflache 194. Eine ringformige Schulter 

ben. Die Scheiben 180 (nur eine Scheibe ist in Fig. 10 ge- 206 ist innerhalb der Spulenhulse 192 an der Verbindung 

zeigt) besteht aus Metall oder einern anderen geeigneten zwischen den ersten und zweiten inneren Oberflachenseg- 

Material. Die Scheibe 180 ist eine Platte, die senkrecht zu 55 menten 202 und 204 definiert. 

der Achse 164 liegt und einen glat.ten kreisformigen AuBen- Eine Offnung 208 erstreckt sich von der AuBenoberflache 

umfang besitzt. Ein kreisforrniges Mittelloch 182 erstreckt 196 aus radial durch die Spulenhulse 192 hindurch zu dem 

durch die Scheibe 180 und besitzt. einen Mittelpunkt auf der hohlen Inneren an dem zweiten inneren Oberflachenseg- 

Achse 164. Der Radius des Mittellochs 182 ist. grbBer als der ment 204. Die Offnung 208 liegt an der Schulter 206, zum 

grbfite Radius des Teils 174 der Achse 168. 60 Beispiel ungefahr auf haibem Weg entlang der axialen 

Die Ruckziehvorrichtung umfaBt auch zwei Buchsen 184 Lange der Spulenhulse 192. Ein Teil der Schulter 206 fehlt, 

(von denen in Fig. 10 nur eine gezeigt. ist), die identisch sind weil die Offnung 208 am Rand bzw. an der Kante der Schul- 

und von denen nur eine beschrieben wird. Die Buchse 184 ter 206 liegt. Die Offnung 208 kann altemativ in der Spulen-. 

besteht aus Kunststoff oder einern anderen geeigneten Mate- huLse 192 derart angeordnet sein, daB die Offnung 208 auch 

rial. Eine kreisformige AuBenumfangsoberflache 186 der 65 durch einen Teil der Spulenhulse 192 an dem ersten inneren 

Buchse 184 besitzt einen Radius, der geringfugig kleiner ist Oberflachensegment. 202 schneidet. 

als der Radius des Mittelochs 182 der Scheibe 180. Ein Mil- Die Offnung 208 hat. vorzugsweise einen t.rapezfonnigen 

telloch 188 der Buchse 184 ist auf der Achse 164 zentriert. Querschnitt. entlang ihrer radialen Ausdehnung. Die Off- 
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nung 208 wird definiert durch zwei ebene Oberflachen 210, 
die parallel zueinander und senkrecht zu der Achse 164 sind. 
Die Oberflachen 210 sind axial voneinander beabstandet 
und definieren eine Breite der Offnung 208. 

Eine weitere Oberflache 212, die teilweise die Offnung 5 
208 definiert, liegt senkrecht zu den Oberflachen 210 und 
parallel zu der Achse 164. Vorzugsweise erstreckt sich die 
Oberflache 212 entlang einer radialen Linie von der Achse 
164. Eine Oberflache 214, die ebenfalls die Offnung 208 
teilweise definiert, liegt senkrecht zu den Oberflachen 210 10 
und parallel zu der Achse 164. Die Oberflache 214 ist um 
eine Bogenlange von der Oberflache 212 entfernt und die 
Umfangslange bzw. das UmfangsmaB der Offnung 208 wird 
zwischen den Oberflachen 212 und 214 gemessen. 

Die Scheiben 180 stehen mit zwei Stirnflachen 194 der 15 
Spulenhulse 192 in Eingriff. Die Scheiben 180 und die Spu- 
lenhulse* 192 sind mittels geeigneter Befestigungsmittel 216 
aneinander befestigt, zum Beispiel durch Versternmen bzw. 
Verkornen oder ahnliches. Die Scheiben 180 tragen die Spu- . 
lenhiilse 192 konzentrisch auf der Achse 164 um die Achse 20 
168 herum. Die Scheiben 180 und die Spulenhulse 192 sind 
um die Achse 164 herum zusammen drehbar, und sind auch 
um die Achse herum drehbar relativ zu den Buchsen 184 
und der Achse 168.' 

Die Ruckziehvorrichtung 152 (Fig. 9) urnfaBt eine 25 
Schneidevorrichtung 220, die aus einem geeigneten Mate- 
rial besteht, wie beispielsweise gegossenem Stahl oder ei- 
nem gesinterten • Metall. Ein Mittelloch 222 (Fig. 10) er- 
streckt sich durch die Schneidevorrichtung 220 und besitzt. 
einen auf der Achse 164 angeordneten Mittelpunkt. Die 30 
Schneidevorrichtung 220 weist innere Keilnuten am Mittel- 
loch 222 auf, die so geformt sind, daB sie mit. den Keilnuten 
des Teiis 164 des Schaftes 168 zusammen passen, aber die 
groBeren und kleineren Radien der Keilnuten der Schneide- 
vorrichtung 220 sind groBer als diejenigen des Teils 174. 35 
Wenn der Teil 174 des Schafts 168 eine andere geeignete 
Form hatte, so ware das Mittelloch 222 der Schneidevor- 
richtung 220 entsprechend geformt. Die Schneidevorrich- 
tung 220 besitzt eine zylindrische HauptauBenoberflache 
224. Die AuBenoberflache 224 hat einen Radius, der gering- 40 
fugig kleiner ist als der Radius des zwei ten inneren Oberfla- 
chensegments 204 der Spulenhulse 192. 

Die Schneidevorrichtung 220 besitzt ein Schneidelement. 
226, das auf der AuBenoberflache 224 angeordnet ist. Die 
Schneidevorrichtung 220 und das Schneidelement 226 sind 45 
einstuckig ausgebildet oder die Schneidevorrichtung und 
das Schneidelement sind als getrennte Teile ausgeformt und 
aneinander befestigt, wie beispielsweise durch Hartloten 
oder Sen weiBen. Vorzugsweise ist das Material des Schneid- 
elements 226 harter als das Material der Spulenhulse 192, 50 
zum Beispiel besteht das Schneidelement aus gehartetem 
Stahl oder Carbid. 

Das Schneidelement 226 weist einen Korper mit zwei 
Endteilen 228 und 230 auf. Der Korper des Schneideele- 
ments 226 ragt radial von der AuBenoberflache 224 der 55 
Schneidevorrichtung 220 vor. Der Korper besitzt eine in der 
Axialrichtung gemessene Breite und ist langgestreckt ent- 
lang eines Teils des Umfangs der AuBenoberflache 224 der 
Schneidevorrichtung 220. Auch sind die zwei Endteile 228 
und 230 beztiglich einander axial versetzt. Entsprechend er- 60 
streckt sich das Schneidelement 226 entlang eines Schrau- 
bensegrnents auf der AuBenoberflache 224, und zwar um die 
Achse 164 herum und entlang von dieser. Die Steigung der 
Schraube, entlang derer das Schraubensegment liegt, ist der- 
art, daB die Schraube typischerweise 8-10 Drehungen. um 65 
die Achse 164 herum pro Zoll (ein Zoll = 2,54 cm) auf weist. 
Es sei bernerkt, daR eine andere Schraubensteigung verwen- 
det. werden kann. 
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Der Endteil 228 des Schneidelementes 226 ist scharf. 
Vorzugsweise besitzt der Endteil 228 eine Schneidkante, die 
am radial auBersten Ende des End teils 228 angeordnet ist. 
Auch ist der Endteil 228 an der Schneidkante leicht unter- 
schnitten, um einen Gegen- oder Unterschneidungswinkel 
zu bilden, der eine Eindringwirkung des Endteils 228 unter- 
stiitzt: 

Ein Schlitz 234 ist in der Schneidevorrichtung 220 ange- 
ordnet. Der Schlitz 234 ist eine Ausnehmung in der Schnei- 
devorrichtung 220, und zwar radial unterhalb der AuBen- 
oberflache 224. Der Schlitz 234 ist unmittelbar benachbart 
zu dern Endteil 228 des Schneidelements 226 angeordnet. 
Der Schlitz 234 besitzt eine geeignete- radiale Tiefe, um- 
fangsmaBige Breite und axiale Lange, so daB das von dem 
Schneidelement 226 geschnittene Material in dern Schlitz 
aufgenommen wird. Vorzugsweise erstreckt sich der Schlitz 
234 von einem axialen Ende der Schneidevorrichtung ent- 
lang eines Segments der Schneidevorrichtung- 220. 

Die Schneidevorrichtung 220 weist eine Schulter 238 auf. 
Die Schulter 238 ist an einem Ende der Schneidevorrichtung 
220 angeordnet, und zwar gegen uberliegend zu dem Ende, 
an dem der Schlitz 234 angeordnet ist. Die Schulter 238 ragt 
radial uber die AuBenoberflache 224 hinaus nach auBen. Die 
Schulter 238 selbst besitzt eine glatte zylindrische AuBen- 
oberflache. Diese zylindrische AuBenoberflache befindet 
sich an einem Radius, der geringfugig kleiner ist als der Ra- 
dius des ersten inneren Oberflachensegments 202 der Spu- 
lenhulse 192. Die Schulter 238 hat eine geeignete axiale 
Lange, um eine Bewegung der Schneidevorrichtung 220 zu 
fiihren und die Schneidevorrichtung 220 am Ende der 
Schneidbewegung zu stoppen. 

Vorzugsweise erstreckt sich die Schulter 238 nicht. voll- 
standig um den Umfang der Schneidevorrichtung 220 
herum. Eine halbkreisformige Lucke 240 ist zwischen den 
beiden Bogenenden der Schulter 238 definiert.. Das Um- 
fangsmaB der Lucke 240 ist geringfugig groBer als das Um- 
fangsmaB des Schneidelements 226. Die Lucke 240 ist. axial 
mit dem Schneidelement 226 ausgerichtet und ist vorgese- 
hen zur leichteren Herstellung der Schneidevorrichtung 220. 
Insbesondere gestattet die Lucke 240 einen Push-Pull-PreB- 
vorgang zum einstuckigen Bilden des Schneidelements 226 
mit der Schneidevorrichtung 220. Die Schneidevorrichtung 
220 und das Schneidelement 226 konnen durch einen be-, 
kannten ProzeB aus gesintertem Metall hergestellt werden. 

Die Schneidevorrichtung 220 ist auf dem Teil 174 (Fig. 9) 
der Achse 168 angeordnet und ist. innerhalb der Spulenhulse 
192 angeordnet. Die Schulter 238 (Fig. 10) ist innerhalb des 
Teils des Spulenhulseninneren angeordnet, der durch das er- 
ste innere Oberflachensegment 202 definiert wird. Die 
Schulter 238 ist an' dem Ende des ersten inneren Oberfla- 
chensegments 202 angeordnet, das benachbart zu dem er- 
sten offenen Ende der Spulenhulse 192 ist (das linkeEnde in 
Fig. 9). Ein Teil der Schneidevorrichtung 220 (Fig. 11) er- 
streckt sich in das Spulenhulseninnere, das durch das zweite 
innere Oberflachensegment. 204 der Spulenhulse 192 defi- 
niert wird. Das Schneideelement 226 befindet sich an der 
Offnung 208. Der scharfe Endteil 228 weist zu einem Teil 
der Oberflache 212 der Spulenhulse 192. 

Die Keilnuten am Mittelloch 222 (Fig. 10) der Schneide- 
vorrichtung 220 stehen in Eingriff mit dem Teil 174 (Fig. 9), 
so daB . sich die Schneidevorrichtung zusammen mit der 
Achse 168 dreht. Das leichte Ubermafi des Mitteilochs 222 
gestattet eine axiale Bewegung der Schneidevorrichtung 
220 entlang der Achse 168. Die benachbarte Scheibe 180 
(links in Fig. 9) verhindert eine axiale Bewegung der 
Schneidevorrichtung 220 in einer Richtung (nach links in 
Fig. 9). Ein Eingriff des Schneidelements 226 mit. der Spu- 
lenhulse 192 an der Offnung verhindert eine anfangliche 
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axiale Bewegung der Schneidevorrichtung 220 in der ande- 
ren axialen Richtung (nach rechts in Fig. 9). 

Ein Stift 242 (Fig. 10) erstreckt sich entlang der Nut 198. 
Der Stift 242 kann aus jeglichem geeigneten Material beste- 
hen, wie beispielsweise Stahl. Die Enden des Stifts 242 er- 
strecken sich in Locher 244 in den Scheiben 180 und sind 
beziiglich der Scheiben 180 festgelegt. Entsprechend wird 
verhindert, daB sich der Stift 242 aus der Nut 198 bewegt. 

Ein Ende des Gurts 154 ist zu einer (nicht gezeigten) 
Schleife genaht und ist in der Nut 198 in der Spulenhulse 
192 angeordnet. Der Stift 242 erstreckt sich durch die 
Schleife und halt das Ende des Gurts. Der Gurt 154 ist in 
fortlauf enden Windungen um die Spulenhulse 192 gewik- 
keit. Die Spulenanordnung 178 ist drehbar in einer Gurtaus- 
gaberichtung A und in einer Gurtriickziehrichtung B wah- 
rend Gurtausgabe von der Ruckziehvorrichtung 152 bzw. 
Gurtaufwickelns auf die Ruckziehvorrichtung 152. 

Die Ruckziehvorrichtung 152 (Fig. 9) umfaGt zwei Ras- 
trader 248. Die Rastrader 248 besitzen die gleichen struktu- 
rellen Merkmale und nur eines der Rastrader wird beschrie- 
ben. Das Rastrad 248 ist eine flache Platte, die senkrecht zu 
der Achse 164 liegt, und besitzt eine Vielzahl von Zahnen, 
die in einer ringformigen Anordnung um den AuRenumfang 
des Rastrades herum angeordnet. sind. Jeder Zahn besitzt 
eine radiale Ober flache und eine geneigte schneidende 
Oberflache. Die ringformige Anordnung von Zahnen ist. an 
einem Radius von der Achse 164 angeordnet, der groBer ist 
als der radiale Abstand zu dem AuBenumfang der Scheiben 
180. Das Rastrad 248 besitzt ein Mittelloch 250, dessen 
Mitte auf der Achse 164 angeordnet ist. Das Rastrad 248 
weist Keiinuten am Mittelloch 250 auf, und zwar rnit groGe- 
ren und kleineren Radien gleich den Radien des Teils 174 
der Achse 168. 

Jedes Rastrad 248 ist. auf dem Teil 174 der Achse 168 an- 
geordnet und benachbart zu einer jeweiiigen der Scheiben 
180. Die Rastrader 248 sind relativ zu der Achse 164 festge- 
legt, und zwar rnittels der Passung der Oberflachen, die das 
Mittelloch 250 und den Teil 174 der Achse definieren. Ent- 
sprechend drehen sich die Rastrader 248 rnit. der Achse 168. 
Weil die Spulenanordnung 178 beziiglich der Achse 168 
drehbar ist, ist die Spulenanordnung auch drehbar beziiglich 
der Rastrader 248. 

Die Ruckziehvorrichtung 152 umfaBt. einen geeigneten 
Mechanismus zum Stoppen einer Drehung der Rastrader 
248 in der Gurtausgaberichtung A. Vorzugsweise umfaBt. 
dieser Mechanismus eine Verriegelungskiaue 252. Die Ver- 
riegelungsklaue 252 kann identisch zu der Verriegelungs- 
kiaue 122 (Fig. 2) des ersteri Ausfiihrungsbeispielssein. Die 
Verriegelungskiaue 252 (Fig. 9) erstreckt sich uber den Rah- 
men 158 hinweg und ist in Offnungen 254 in den Seiten 160 
getragen. Die Offnungen 254 gestatten ein Verschwenken 
dep Verriegelungskiaue 252 aus einer Freigabeposition (in 
Fig. 9 gezeigt) in eine Blockierposition (nicht. gezeigt), in 
der die Verriegelungskiaue 252 mit Zahnen der Rastrader 
248. in Eingriff kommen, um eine Drehung der Rastrader in 
der Gurtausgaberichtung A. Die geneigten Oberflachen der 
Zahne konnen die Verriegelungskiaue 252 wegdriicken, um 
eine Drehung der Rastrader 248 in der Gurtriickziehrichtung 
B zu gestatten, wenn die Verriegelungskiaue 252 mit den 
Rastradern in Eingriff steht. 

Die Ruckziehvorrichtung 152 umfaBt. einen Betatiger 256 
zum Bewegen der Verriegelungskiaue 252 aus ihrer Frei- 
gabeposition in ihre Blockierposition. Der Betatiger 256 
kann jegliche geeignete Konstruktion besitzen zum Hervor- 
rufen einer Bewegung der Verriegelungskiaue in ihre Blok- 
kierposition, wenn es erwiinscht wird, den Fahrzeuginsassen 
mit dem Gurt 154 zuruckzuhalten, und zwar ahnlich wie 
beim ersten Ausfuhrungsbeispiet. Eine Antriebsanordnung 



258 der Ruckziehvorrichtung 152 ist auf einer Seite des 
Rahmens 158 angebracht. Die Antriebsanordnung 258 kann 
jegliche geeignete Konstruktion besitzen, um die Achse 168 
in der Gurtruckziehrichtung B vorzuspannen und kann iden- 
5 tisch zu der Antriebsanordnung 128 (Fig. 2) des ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels sein. 

Wenn der Fahrzeuginsasse anfangs den Gurt 154 (Fig. 9) 
herauszieht, so daB sich der Gurt uber den Fahrzeuginsassen 
hinweg erstreckt, ist der Betatiger 256 nicht aktiviert und die 

to Verriegelungskiaue 252 ist in ihrer Freigabeposition. Die 
Zugkraft im Gurt 154 wird auf die Spulenhulse 192 der Spu- 
lenanordnung 178 iibertragen und bewirkt, daB sich die Spu- 
lenanordnung 178 in der Gurtausgaberichtung A dreht. Da 
die Spulenhulse 192 und die Scheiben 180 in der Spulenan- 

15 ordnung 178 aneinander befestigt sind, drehen sich die 
Scheiben 180 zusammen mit der Spulenhulse. Eine Dreh- 
kraft wird von den Scheiben 180 auf die Buchsen 184 iiber- 
tragen. Wegen des Widerstands gegeniiber relativer Dre- 
hung zwischen den Scheiben 180 und den Buchsen 184 dre- 

20 hen sich die Buchsen mit den Scheiben. 

Das Schneidelement 226 (Fig. 11) lagert. auf der Oberfla- 
che 212 der Spulenhulse 192, schneidet aber nicht. in die 
Spulenhulse ein. Die Oberflache 212 der Spulenhulse 192 
driickt auf das Schneidelement 226 und bewirkt, daB sich 

25 die Schneidevorrichtung 220 mit der Spulenhulse dreht. 
Entsprechend werden die Achse 168 und die Rastrader 248 
zusammen mit der Spulenanordnung 178 in der Gurtausga- 
berichtung A gedreht, und zwar entgegen der Vorspannung, 
die von der Antriebsanordnung 258 auf die Achse angelegt 

30 wird. 

Wenn der Fahrzeuginsasse aus dem Fahrzeug aussteigen 
will und der Gurt aus der sich uber den Fahrzeuginsassen 
hinweg erstreckenden Stellung freigegeben wird, drehen 
sich in ahnlicher Weise die Spulenanordnung 178, die Buch- 

35 sen 184,. die Schneidevorrichtung 220, die Achse 168 und 
die Rastrader 248 als eine Einheit in der Gurtriickziehrich- 
tung B. Es gibt keine bemerkenswerte, relative Drehung 
zwischen irgendwelchen dieser drehenden Elemente der 
Ruckziehvorrichtung 152, weil keine Kraft vorhanden isL 

40 die eine relative Drehung verursacht. 

Wenn es erwiinscht ist, den Fahrzeuginsassen zuruckzu- 
halten, zum Beispiel wahrend eines Fahrzeugaufpralls, wie 
es oben mit Bezug auf das erste Ausfiihrungsbeispiel. be- 
schrieben wurde, bewegt der Betatiger 256 die Verriege- 

45 lungsklaue 252 in ihre Verriegelungsposition in Eingriff mit 
den Rastradern 248. Eine Drehung der Rastrader 248 in der 
Gurtausgaberichtung A wird unterbunden. Weil die Rastra- 
der 248 an der Achse 168 befestigt sind, wird auch eine Dre- 
hung der Achse in der Gurtausgaberichtung A angehalten 

50 bzw. unterbunden. Die Buchsen 184 und die Schneidevor- 
richtung 220 werden auch zusammen mit. der Achse 168 an- 
gehalten. Eine Drehung der Spulenanordnung 178 in der 
Gurtausgaberichtung A und die Ausgabe bzw. das Heraus- 
ziehen von Gurt werden ebenfails unterbunden. 

55 Wahrend des Aufpralls, wenn der Fahrzeuginsasse sich 
auf Grund der Tragheit nach vom bewegt, driickt der Fahr- 
zeuginsasse gegen den Gurt 154 und erhoht die Spannung 
im Gurt 154. Die von dem Gurt 154 auf den Fahrzeuginsas- 
sen ausgeubte Kraft ist proportional zu dem Produkt der sich 

60 bewegenden Masse des Insassen und der Beschleunigung 
des Insassen (Newtons Zweites Gesetz der Physik). Die 
Spannungskraft im Gurt 154 wird auf die Spulenanordnung 
178 iibertragen und drangt die Spulenanordnung dazu,.sich 
in der Gurtausgaberichtung A zu drehen. Die Scheiben 180 

65 werden dazu gedrangt, drehend auf den Buchsen 184 zu 
g lei ten . die durch die Achse 168 station ar gehalten werden. 
Auch wird die Spulenhulse 192 dazu gedrangt, sich relativ 
zu der Schneidevorrichtung 220 zu drehen, welche durch die 
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Achse 168 drehmaBig station ar gehalten wird.. Wenn die 
Spulenhulse 192 dazu gedrangt wird, sich relativ zu der 
Schneidevorrichtung 220 zu drehen, liegt die Oberflache 
212 der Spulenhulse gegen den scharfen Endteil 228 der 
Schneidevorrichtung an. 5 

Wenn die Kraft, die die Spulenanordnung 178 zur Dre- 
hung relativ zu der stationaren Achse 168 drangt, geringer 
ist als eine vorbestimmte Kraft, dringt der scharfe Endteil 
228 des Schneidelementes 226 nicht an der Oberflache 212 
in das Material der Spulenhulse 192 ein. Entsprechend dreht 10 
sich die Spulenhulse 192 nicht relativ zu der stationaren 
Schneidevorrichtung 220 und der Achse 168. Die Spulenan- 
ordnung 178 wird stationar gehalten und keine weitere Gurt- 
rnenge 154 wird aus der Ruckziehvorrichtung 152 herausge- 
zogen. 15 

Wenn die Kraft, die die Spulenhulse 192 dazu drangt, sich 
relativ zu der Schneidevorrichtung 220 zu drehen, grofier ist 
als eine vorbestimmte Kraft, uberwindet der scharfe Endteil 
228 des Schneidelements 226 den Widerstand des Materials 
der Spulenhulse 192 und dringt an der Oberflache 212 in das 20 
Material der Spulenhulse ein. Die Spulenanordnung 178 
dreht sich relativ zu der Achse 168 und eine weitere Gurt- 
lange 154 wird aus der Ruckziehvorrichtung 152 herausge- 
zogen. 

Wahrend der Drehung der Spulenanordnung 178 relativ 25 
zu der stationaren Achse 168 schneidet das Sc hneidelement 
226 ein Materialsegment weg vorn Rest der Spulenhulse 
192, urn eine Nut 262 zu bilden (Fig. 12). Die Schrauben- 
form des Schneidelements 226 bewirkt, dafi sich die Schnei- 
devorrichtung 220 axial entlang der Achse 168 bewegt, 30 
wahrend sich die Spulenhulse 192 relativ zu der drehmaBig 
stationaren Schneidevorrichtung 220 dreht. Jede Drehung 
der Spulenhulse 192 bewirkt, daB sich die Schneidevorrich- 
tung 220 axial ausreichend weit bewegt, so daB das Schnei- 
deelement. 226 Material aus der Spulenhulse schneidet, und 35 
zwar an einer S telle beabstandet. von der vorherigen 
Schneids telle. Entsprechend besitzt die in die Spulenhulse 
192 geschnittene Nut 262 eine Schraubenfonn. Die axiale 
Bewegung der Schneidevorrichtung 220 und die Drehung 
der Spulenhulse 192 ist gestattet, bis die Schulter 238 gegen 40 
die Schulter 206 innerhalb der Spulenhulse 192 anstoBt. 
Wahrend des Schneidens wird das weggeschnittene Mate- 
rial im Schlitz 234. aufgenornmen. 

Wahrend des Schneidens der Spulenhulse 192 durch die 
Schneidevorrichtung 220 wird Energie absorbiert. Ebenso 45 
erfolgt das Schneiden nicht augenblicklich, sondem iiber 
eine Zeitperiode hinweg. Entsprechend wird, ahnlich wie 
beim ersten Ausfuhrungsbeispiel, die Arbeit zur Verzoge- 
rung des FahrzeUginsassen umverteilt. 

Ein Teii eines dritten Ausfiihrungsbeispiels gernaB der 50 
vofliegenden Erfindung ist in Fig. 13 dargestellt Das dritte 
Ausfuhrungsbeispiel ist ahnlich zum zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel (Fig. 9) und nur die Spulenanordnungen sind unter- 
schiedlich. Die strukturellen Aspekte des dritten Ausfiih- 
rungsbeispiels kbnnten auch beim ersten Ausfuhrungsbei- 55 
spiel (Fig. 1) Verwendung finden, 

Eine Spulenanordnung 272 (Fig. 13) des dritten Ausfiih- 
rungsbeispiels kann anstatt der Spulenanordnung 178 (Fig. 
10) im zweiten Ausfuhrungsbeispiel verwendet werden. 
Entsprechend sind nur die Spulenanordnung 272 (Fig. 13) 60 
und ein Teil der zugehorigen Struktur in Fig. 13 gezeigt. Die 
Struktur innerhalb der Ruckziehvorrichtung (Fig. 9) des 
zweiten AusfuhrungsbeispLels, die unverandert ist,. ist be- 
zeichnet unter Verwendung der gleichen Bezugszeichen, die . 
in der Beschreibung des zweiten Ausfiihrungsbeispiels ver- 65 
wendet. wurden. 

Die Spulenanordnung 272 (Fig. 13) umfaftt zwei Schei- 
ben 274, die identische strukturelle Merkmale besitzen, und 
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nur eine der Scheiben wird beschrieben. Die Scheibe 274 
besteht aus Metall, kbnnte aber aus einem anderen geeigne- 
ten Material bestehen. Die Scheibe 274 ist eirie flache Platte, 
die senkrecht zu der Achse 164 liegt, und besitzt einen glat- 
ten radialen AuBenumfang und ein kreisfbrmiges Mittelloch 
276. Das Mittelloch 276 ist auf der Achse 164 zentriert und 
besitzt einen Radius, der grbBer ist als der groBte Radius des 
Teils 174 der Achse 168 (in Fig. 13 nicht gezeigt, siehe Fig. 
9). . 

Die Ruckziehvorrichtung umfaBt auch zwei Buchsen 278 
(von denen in Fig. 13 nur eine gezeigt ist), die identisch sind 
und von denen nur eine gezeigt ist und beschrieben wird. 
Die Buchse 278 besteht aus Kunststoff. Jedoch konnte ein 
anderes geeignetes Material verwendet werden. Die Buchse 
278 besitzt eine kreisformige AuBenumfangsoberflache280, 
die den gleichen Radius besitzt wie das Mittelloch 276 in 
der Scheibe 274. Ein Mittelloch 282 der Buchse 278 er- 
streckt sich durch die Buchse und hat seinen Mittelpunkt auf 
der Achse 164. Das Mittelloch 282 besitzt die gleiche Form 
wie der Teil 174 der Achse 168 (siehe Fig. 9) und der Teil 
174 paBt genau in die Buchse 278, so daB die Buchse zur 
Drehung rnit der Achse festgelegt ist. 

Die Scheibe 274 (Fig. 13) ist auf der AuBenoberflache 
280 der Buchse 278 angebracht. Die Scheibe 274 kann sich 
um die Achse 164 relativ zu der Buchse 278 drehen. Ein ge- 
wisser Widerstand gegen diese relative. Drehung ist vorhan- 
den. Beispielsweise kann ein Reibungswiderstand gegen die 
relative Drehung vorhanden sein. 

Die Spulenanordnung 272 umfaBt zwei Spulenhulsen- 
halften 284 und 286 (Fig. 14). Die Spulenhulsen half ten 284, 
286 bestehen vorzugsweise aus Metall, zum Beispiel Mes- 
sing oder Aluminium, konnten aber aus jegiichern anderen 
geeigneten Material bestehen, wie beispielsweise Kunst- 
stoff. Die Spulenhulsen halften 284, 286 konnen geformt, 
gegossen, maschinenbearbeitet oder in anderer Weise ver- 
bzw. bearbeitet sein. 

Die erste Spulenhulsenhalfte 284 besitzt eine hohle Halb- 
zylinderform und erstreckt. sich teilweise um die Achse 164. 
Zwei Stirnflachen 288 (nur eine gezeigt) liegen auf entge- 
gengesetzten axialen Enden der ersten Spulenhulsenhalfte 
284 und sind senkrecht. zu der Achse 164. Eine AuBenober- 
flache 290 der ersten Spulenhulsenhalfte 284 erstreckt sich 
zwischen den zwei Stirnflachen 288. Eine Nut 292 erstreckt 
sich an der AuBenoberflache 290 radial in die erste Spulen- 
hulsenhalfte 284 und entlang der Lange der AuBenoberfla- 
che parallel zu der Achse 164. 

Ein erstes inneres Oberflachensegment 294 ist auf einer 
radial inneren Seite der ersten Spulenhulsenhalfte 284 ange- 
ordnet. Das erste innere Oberflachensegment 294 ist an ei- 
nem ersten Radius um die Achse 164 herum gekxurnmt und 
erstreckt sich in der Axialrichtung von einer ersten Stimfla- 
che 288 uber einen Teil der gesamten Axiallange der ersten 
Spulenhulsenhalfte 284, beispielsweise uber die Halfte hin- 
weg. Der Radius des ersten inneren Oberflachensegments 
294 der ersten Spulenhulsenhalfte 284 ist der gleiche wie 
der Radius des ersten inneren Oberflachensegments 202 
(Fig.. 10) der Spulenhulse 192 im zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel. 

Ein zweites inneres Oberflachensegment. 296 (Fig. 14) 
der ersten Spulenhulsenhalfte 284 ist an einem zweiten Ra- 
dius um die Achse 164 herum gekrumrnt, welcher kleiner ist 
als der erste Radius und genau so groB ist wie der Radius des 
zweiten inneren Oberflachensegments 204 (Fig. 10) der 
Spulenhulse 192 im zweiten Ausfuhrungsbeispiel. Das 
zweite innere Oberflachensegment 296 (Fig. 14) erstreckt 
sich in Axialrichtung von dem Ende des ersten inneren 
Oberflachensegments 294 zu der zweiten Stimflache 288. 

Eine Schulter 298 ist an einer Verbindung zwischen den 
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ersten und zweiten inneren Oberflachensegmenten 294 und 
296 angeordnet. Die Verbindung ist definiert durch Oberfla- 
chen 300, 302 und 304, die sich zwischen den ersten und 
zweiten inneren Oberflachensegmenten 294 und 296 er- 
strecken. Die Oberflache 300 Liegt in einer Ebene senkrecht 5 
zu der Achse 164 und ist mit Abstand von der ersten Stirn- 
flache 288 angeordnet. Die Oberflache 300 erstreckt sich in 
einem Bogen um die Achse 164 herum von einer ersten 
Langsseite der ersten Spulenhulsenhalfte 284 und besitzt ein 
Ende an einer Stelle beabstandet von der ersten Langsseite io 
der ersten Spulenhulsenhalfte. 

Die Oberflache 304 liegt in einer Ebene senkrecht zu der 
Achse 164 und ist axial versetzt von der Oberflache 300 in 
einer Richtung weg von der ersten Stirnflache 288. Die 
Oberflache 304 erstreckt sich von einer zweiten Langsseite 15 
der ersten Spulenhulsenhalfte 284 An einem Bogen um die 
Achse 164 herum und besitzt ein Ende nahe dem Ende der 
Oberflache 300. Die Oberflache 302 liegt in einer Ebene 
parallel zu der Achse 164 und erstreckt sich zwischen den 
Enden der Oberflachen 300 und 304. 20 

Ein Vorsprung 306 ist von der ersten Langsseite der ersten 
Spulenhulsenhalfte 284 erhoht und erstreckt sich uber die 
Lange der ersten Spulenhulsenhalfte. und zwar parallel zu 
der Achse 164. Der Vorsprung 306 kann jegliche geeignete 
Form besitzen. Die zweite Langsseite der ersten Spulenhul- 25 
sen half te 284 weist eine Nut 308 auf, die sich uber die 
Lange der ersten Spulenhulsenhalfte parallel zu der Achse 
164 erstreckt. Die Nut 308 kann jegliche geeignete Form be- 
sitzen. 

Die zweite Spulenhulsenhalfte 286 besitzt eine ho hie 30 
Halbzylinderform und erstreckt sich teilweise um die Achse 
164 herum. Zwei Stirnflachen 312 (eine sichtbar und eine in 
Strichlinien gezeigt in Fig. 14) liegen an entgegengesetzten 
axialen Enden der zweiten Spulenhulsenhalfte 286 und sind 
senkrecht zu der Achse 164. Die axiale Lange der zweiten 35 
Spulenhulsenhalfte 286 gemessen zwischen den Stirnfla- 
chen 312 ist die gleiche wie die axiale Lange der ersten Spu- 
lenhulsenhalfte 284 gemessen zwischen den Stirnflachen 
288 

Eine AuBenoberflache 314 der zweiten Spulenhulsen- 40 
halfte 286 erstreckt sich zwischen den Stirnflachen 312. Ein 
erstes inneres Oberflachensegment 316 der zweiten Spulen- 
hulsenhalfte 286 ist am gleichen Radius um die Achse 164 
herum gekrummt wie das erste innere Oberflachensegment 
294 der ersten Spulenhulsenhalfte 284. Das erste innere 45 
Oberflachensegment 316 erstreckt sich in Axialrichtung von 
der ersten Stirnflache 312 uber den gleichen Abstand hin- 
weg wie zwischen der ersten Stirnflache 288 und der Ober- 
flache 300 der ersten Spulenhulsenhalfte 284. 

Ein zweites inneres Oberflachensegment 317 (in Strichli- 50 
nien gezeigt) der zweiten Spulenhulsenhalfte 286 ist um die 
Achsel 164 herum am gleichen Radius gekrummt wie das 
zweite innere Oberflachensegment. 296 der ersten Spulen- 
hulsenhalfte 284 und erstreckt sich in Axialrichtung von 
dem Ende des ersten inneren Oberflachensegments 316 zu 55 
der zweiten Stirnflache 312. Eine Schulter 318 (in Strichli- 
nien gezeigt) ist durch eine Oberflache definiert, die sich 
zwischen den ersten und zweiten Oberflachensegmenten 
316 und 317 erstreckt. Die Oberflache, die die Schulter 318 
definiert, ist koplanar mit der Oberflache 300 der ersten Spu- 60 
lenhulsenhalfte 284 und erstreckt sich in einem Bogen um 
die Achse 164 herum von einer Langsseite der zweiten Spu- 
lenhulsenhalfte 286 zur anderen. Alternativ dazu kann die 
zweite Spulenhulsenhalfte 286 identisch mit. der ersten Spu- 
lenhulsenhalfte 284 sein. Die Schulter 318 ware dann deft- 65 
niert durch Oberflachen, die sich senkrecht schneiden, und 
zwar identisch mit dern Schnitr. der Oberflachen 300, 302 
und 304 der ersten Spulenhulsenhalfte 284. 
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Die erste Langsseite der zweiten Spulenhulsenhalfte 286 
besitzt eine Nut 320, die sich uber die Lange der zweiten 
Spulenhulsenhalfte 286 parallel zu der Achse 164 erstreckt. 
Die Form der Nut 320 entspricht der Form des Vorsprungs 
306 auf der ersten Spulenhulsenhalfte 284. Ein Vorsprung 
322 ragt von der zweiten Langsseite der zweiten Spulenhul- 
senhalfte 286 vor und erstreckt sich uber die Lange der 
zweiten Spulenhulsenhalfte 286 parallel zu der Achse 164. 
Die Form des Vorsprungs entspricht der Form der Nut 308 
in der ersten Spulenhulsenhalfte 284. 

Die Spulenhulsenhalften 284, 286 stehen miteinander in 
Eingriff, so daB die zwei Halften einen um die Achse 164 
konzentrischen Hohlzy Under bilden. Der Vorsprung 322 auf 
der zweiten Spulenhulsenhalfte 286 ist in der Nut 308 der 
ersten Spulenhulsenhalfte 284 angeordnet, und der Vor- 
sprung 306 auf der ersten Spulenhulsenhalfte 284 ist in der 
Nut 320 der zweiten Spulenhulsenhalfte 286 angeordnet. 

Ein Kragen 326 der Spulenanordnung 272 besteht aus 
Metall, beispielsweise gewalztem Stahl, oder einem anderen 
geeigneten Material. Der Kragen 326 ist ein hohler C-formi- 
ger Zylinder mit inneren und auBeren Oberflachen 328 und 
330, die um die Achse 164 herum konzentrisch sind. Die In- 
nenoberflache 328 liegt bei einem Radius, der geringfugig 
groBer ist als der Radius der AuBenoberflachen 290 und 314 
der Spulenhulsenhalften 284 bzw. 286. Die> axiale Lange des 
Kragens 326 ist ungefahr gleich der axialen Lange der Spu- 
lenhulsenhalften 284, 286. Ein Spalt 332 erstreckt sich ent- 
lang der axialen Lange des Kragens 326 parallel zu der 
Achse 164 und ist ein DurchlaB in das Innere des Kragens. 

Ein Stiff. 336 erstreckt sich entlang der Nut 292 der ersten 
Spulenhulsenhalfte 284 und besteht aus irgendeinem geeig- 
neten Material, wie beispielsweise Stahl. Die Lange des 
Stifts 336 ist ungefahr gleich der axialen Lange der ersten 
Spulenhulsenhalfte 284. Ein Ende des Gurtes 154 (Fig. 13) 
ist zu einer Schleife genaht. und ist in der Nut 292 angeord- 
net. Der Stift 336 ist innerhalb der Schleife in der Nut 292 
angeordnet. 

Der Gurt. 154 ist einmal um die Spulenhulsenhalften 284, 
286 herumgewickelt, und der Kragen 326 erstreckt sich urn 
diese einzelne Gurtwindung und die Spulenhulsenhalften 
284, 286. Die Nut 292 der ersten Spulenhulsenhalfte 284 
und der Stift 336 innerhalb der Nut 292 sind an der Lucke 
bzw. dem Spalt 332 angeordnet, und der Gurt 154 erstreckt 
sich an der Lucke bzw. dem Spalt aus dem Inneren des Kra- 
gens 326 heraus. Der Gurt 154 ist in aufeinanderfolgenden 
Windungen um den Kragen 326 gewickelt. 

Die Scheiben 274 stehen in Eingriff mit den Stirnflachen 
288 und 312 der ersten und zweiten Spulenhulsenhalften 
284 bzw. 286 und stehen auch mit axialen Enden des Kra- 
gens 326 in Eingriff. Die Spulenhulsenhalften 284, 286 sind 
an den Scheiben 274 befestigt, und zwar durch geeignete 
Befestigungsrnittel, zum Beispiel Verkornungs- oder Ver- 
stemmelemente 338 (schematisch gezeigt) auf den Spulen- 
hulsenhalften 284, 286, die sich. durch Locher 340 in den 
Scheiben 274 erstrecken. Die Position der Spulenhulsen- 
halften 284, 286 bezuglich der Scheiben 274 ist festgelegt 
durch die Lage der Locher 340 in den Scheiben 274. Der 
Kragen 326 ist ebenfalls indexiert, d. h. er hat eine be- 
stimmte Ausrichtung, und ist in seiner Position relativ zu 
den Scheiben 274 festgelegt, und zwar durch geeignete Mit- 
t.el, zum Beispiel Vorsprtinge 342 auf dem Kragen, die sich 
in Locher 344 in den Scheiben 274 erstrecken. Entsprechend 
wird die gesamte Spulenonordnung 272 zusammen gehalten 
und die Elemente der Spulenanordnung sind indexiert und 
relativ zueinander in ihrer Position festgelegt. 

Die Scheiben 274 tragen die Anordnung bestehend aus 
den Spulenhulsenhalften 284, 286, dem Kragen 326 und. 
dem aufgewickelten Gurt. 154 konzentrisch um die Achse 
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164. Die Scheiben 274, die Spulenhulsenhalften 284, 286 
und der Kragen 326 sind zusammen um die Achse 164 
herum drehbar und sind auch relativ zu den Buchsen 278 
und der Achse 168 drehbar (siehe zweites Ausfuhrungsbei- 
spiel, Fig. 9). Die Spulenanordnung 272 (Fig.. 13) ist in der 
Gurtausgaberichtung A und in der Gurtriickziehrichtung B 
drehbar wahrend Gurtausziehens bzw. Gurtzuruckziehens. 

Die Schneidevorrichtung des dritten Ausfuhrungsbei- 
spiels ist die gleiche wie die Schneidevorrichtung 220 des 
zweiten Ausfiihrungsbeispiels (siehe Fig. 9 und 10) und die 
gleichen Bezugszeichen werden verwendet. Die Schneide- 
vorrichtung 220 ist auf dem Teil 174 der Achse 268 ange- 
ordnet und ist innerhalb des Hohlraums angeordnet, der 
durch die zwei Spulenhulsenhalften 284, 286 definiert ist. 
Die Schulter 238 der Schneidevorrichtung 220 ist auf einer 
Seite (in Fig. 13 und 14 Links) des Hohlraums angeordnet, 
welcher durch die Spulenhulsenhalften 284, 286 definiert 
ist, und ist benachbart zu einer (der linken) der Scheiben 
274. 

Das Schneidelement 226 der Scheidevorrichtung 220 ist 
benachbart zu der Oberflache 304 (Fig. 14) der ersten Spu- 
lenhuTsenhalfte 284. Der scharfe Endteil 228 des Schneid- 
elements 226 weist. zur Oberflache 302. Der andere Endteil 
230 des Schneidelernents 226 weist zu einem Teil der 
Langsseite der zweiten Spulenhulsenhalfte 286 benachbart 
und quer zu der Schulter 318. Die Oberflache 304 verhindert 
eine axiale Bewegung der Schneidevorrichtung 220. Die 
Oberflache 302 widersteht einer relativen Drehung zwi- 
schen der Schneidevorrichtung 220 und der Spulenanord- 
nung 272. Entsprechend wird die Schneidevorrichtung 220 
anfangs relativ zu der Spulenanordnung 272 gehalten. Das 
dritte Ausfuhrungsbeispiel beseitigt den Bedarf fur die Off- 
nung 208 (Fig. 10) in der Spulenhulse 192 des zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiels. 

Wie beirn zweiten Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 9) gezeigt, 
wird, wenn der Fahrzeuginsasse anfangs am Gurt 154 zieht, 
so daft sicli der Gurt iiber den Fahrzeuginsassen hinweg er- 
streckt, der Betatiger 256 nicht aktiviert. und die Verriege- 
lungsklaue 252 blockiert nicht. eine Drehung der Rastrader 
248. Die Zugkraft im Gurt 154 (Fig. 13) dreht die Spulenan- 
ordnung 272 in der Gurtausgaberichtung A. Eine Drehkraft 
wird durch die Scheiben 274 auf die Buchsen 278 und iiber 
die Buchsen 278 zu der Achse 168 ubertragen wegen des 
Widerstands gegenuber relativer Drehung zwischen den 
Buchsen und den Scheiben. 

Das Schneidelenient 226 lagert auf der Oberflache 302 
der ersten Spulenhulsenhalfte 284, schneidet aber nicht in 
die erste Spulenhulsenhalfte ein. Die Oberflache 302 driickt 
das Schneidelement 226 und bewirkt, daB sich die Schneide- 
vorrichtung 220 dreht. Entsprechend werden die Achse 168 
und die Rastrader 248 rnit der Spulenanordnung 272 ge- 
dreht, und zwar entgegen der Vorspannung, die von der An- 
triebsanordnung 258 auf die Achse angelegt wird. Wenn der 
Fahrzeuginsasse aus dem Fahrzeug aussteigen will, wird in 
ahnlicher Weise der Gurt freigegeben und die Achse 168, 
die Rastrader 248 und die Spulenanordnung 272 drehen sich 
zusammen in der Gurtriickziehrichtung B, und es erfolgt 
keine relative Drehung zwischen diesen Teilen. 

Wenn es erwunscht ist, den Fahrzeuginsassen zuruckzu- 
halten, wie beispielsweise wahrend eines Fahrzeugaufpralls, 
bewegt der Betatiger 256 die Verriegelungsklaue 252 in Ein- 
griff mit den Rastradern 248, Entsprechend wird eine Dre- 
hung der Achse 168, der Buchsen 278 und der Schneidevor- 
richtung 220 in der Ausgaberichtung . verhindert bzw. unter- 
bunden. Die Spulenanordnung 272 wird anfangs stationar 
gehalten, und der auf den Gurt 154 druckende Fahrzeugin- 
sasse bewirkt eine erhohte Spannung irn Gurt. Die Span- 
hung im Gurt 154 drangt die Spulenanordnung 272 dazu, 



sich in der Gurtausgaberichtung A zu drehen. 

Wenn die Kraft, die zu einer Drehung der Spulenanord- 
nung 272 relativ zu der nun static naren Schneidevorrichtung 
220 drangt, geringer ist als eine vorbestimmte Kraft, dringt 
5 das Schneidelement 226 nicht in das Material der ersten 
Spulenhulsenhalfte 284 ein, und die Spulenanordnung 272 
dreht sich nicht relativ zu der stationaren Schneidevorrich- 
tung 220. Wenn die Kraft, die zu einer Drehung der Spulen- 
anordnung 272 in der Gurtausgaberichtung A relativ zu der 

to drehmaGig stationaren Schneidevorrichtung 220 drangt, 
grbBer ist als die vorbestimmte Kraft, dringt das Schneidele- 
ment 226 in das Material der ersten Spulenhulsenhalfte 284 
ein und schneidet diese an der Oberflache 302. Das Schneid- 
element 226 schneidet ein Materialsegment von der ersten 

15 Spulenhulsenhalfte 284 weg und leitet das geschnittene Ma- 
terial in den Schlitz 234. 

Wahrend die Spulenhulsenhalften 284, 286 relativ zu der 
Schneidevorrichtung 220 gedreht werden, bewegt sich das 
Schneidelement von der ersten Spulenhulsenhalfte 284 zu 

20 der zweiten Spulenhulsenhalfte 286, als ob die Spulenhul- 
senhalften eine einzige Spulenhulse bildeten, ahnlich wie 
beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel. Entsprechend wird eine 
Nut in den Spulenhulsenhalften 284, 286 erzeugt, die sich 
von der ersten Spulenhulsenhalfte zu der anderen Halfte und 

25 zuruck zu der ersten Spulenhulsenhalfte in einem kontinu- 
ierlichen Zyklus erstreckt. 

Die Schraubenform des Schneidelementes 226 bewirkt, 
daB die Nut eine Schraubenform besitzt, wie beim zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel. Ebenfalls ahnlich wie beim zweiten 

30 Ausfuhrungsbeispiel bewirkt die Schraubenform, daB sich 
die Schneidevorrichtung 220 axial relativ zu der Spulenan- 
ordnung 272 bewegt. Jede relative Drehung der Spulenan- 
ordnung 272 hat zur Folge, daB die Schneidevorrichtung 
220 ausreichend weiter bewegt wird, so daB die Schneide- 

35 vorrichtung einen neuen Abschnitt der Spulenhulsenhalfte 
284, 286 schneidet. Das Schneiden und die axiale Bewe- 
gung der Schneidevorrichtung 220. geht. weiter, bis die 
Schulter 238 an den Schultem 298 und 318 der Spulenhul- 
senhalften 284, 286 anstoBt. Wie beim zweiten Ausfiih- 

40 rungsbeispiel wird wahrend des Schneidens Energie absor- 
biert, und es wird gestattet, daB sich der Fahrzeuginsasse 
nach vorn bewegt, wahrend Energie absorbiert wird. 

Eine Ruckziehvorrichtung 352 gemaB einem vierten Aus- 
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist in Fig. 15 

45 gezeigt. Die Ruckziehvorrichtung 352 besitzt einen Rahmen 
358, der vdrzugsweise aus Metall besteht, aber aus einem 
anderen geeigneten Material bestehen konnte. Der Rail men 
358 ist U^fbrmig mit zwei Seiten 360 und ist durch (nicht 
gezeigte) geeignete Befestigungsmittel an der Fahrzeug- 

50 chassis 18 (Fig. 1) befestigt. Wie beim ersten Ausfuhrungs- 
beispiel (Fig. 2) besitzen die Seiten 360 (Fig. 15) Offnungen 
mit Buchsen. 

Eine Achse 368 der Ruckziehvorrichtung 352 besteht. aus 
Metall oder einem anderen geeigneten Material und ist lang- 

55 gestreckt entlang einer Achse 364. Die Achse 368 besitzt 
zylindrische Teile 370 und 372 so wie einen mit Keilnuten 
versehenen Teil 374, welcher zwischen den zylindrischen 
Teilen 370 und 372 angeordnet ist. Der zylindrische Teil 372 
ist an einem Ende der Achse 368 angeordnet, und der zylin- 

60 drische Teil 370 ist. an dem anderen Ende der Achse ange- 
ordnet und erstreckt sich iiber einen GroBteil der Lange der 
Achse. Die Achse 368 erstreckt sich iiber den Rahmen 358 
der Ruckziehvorrichtung hinweg und ist zur Drehung um 
die Achse 364 getragen. Geeignete Mittel verhindem eine 

65 axiale Bewegung der Achse 368 relativ zu dem Rahmen 
358. Beispielsweise konnen die Mittel zum Verhindern einer 
Axialbewegung einen Halter urnfassen, der in einer Nut in 
der Achse 368 angeordnet. ist. 
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Die Rtickziehvorrichtung 352 besitzt eine Spulenanord- 
nung 378. Eine Scheibe 380 der Spulenanordnung 378 ist 
eine flache Platte, die senkrecht zu der Achse 364 liegt und 
besteht aus Metall oder einem anderen geeigneten Material. 
Die Scheibe 380 besitzt einen glatten, kreisfdrmigen radia- 5 
len AuRenumfang und ein Mittelloch, dessen Mittelpunkt 
auf der Achse 364 liegt. Die Scheibe 380 weist innere Keil- 
nuten am Mittelloch auf mit groBeren und kleineren Radien 
gleich denjenigen des Teils 374 der Achse 368. Die Scheibe 
380 ist auf dem Teil 374 der Achse 368 angeordnet und die 10 
Scheibe 380 ist zur Drehung mit der Achse festgeiegt. 

Die Spulenanordnung 378 besitzt eine weitere Scheibe 
384, die eine Platte aus Metall oder einem anderen geeigne- 
ten Material ist Die Scheibe 384 besitzt einen glatten radia- 
len AuBenumfang und ein kxeisformiges Mittelloch, dessen 15 
Mittelpunkt auf der Achse 364 liegt. Eine Buchse 388 be- 
steht aus Kunststoff oder einem anderen geeigneten Mate- 
rial. Eine kreisformige AuBenumfangsoberflache der 
Buchse 388 weist einen Radius auf, der geringfiigig groBer. 
ist. als der Radius des Mittellochs in der Scheibe 384. Die 20 
Scheibe 384 ist auf der Buchse 388 angebracht Die Scheibe 
384 kann sich um die Achse 364 relativ zu der Buchse 388 
drehen, indem sie mit der AuBenoberflache auf der Buchse 
drehmaBig gleitet. Ein gewisser Widerstand gegen eine rela- 
tive Drehung zwischen der Scheibe 384 und der Buchse 388 25 
ist vorhanden. Beispielsweise kann Reibungs widerstand 
zwischen den in Eingriff stehenden Oberflachen vorhanden 
sein. 

Die Spulenanordnung 378 umfaBt zwei Spulenhulsen- 
haiften 396 und 398 (Fig. 16). Die Spulenhulsenhalften 396, 30 
398 bestehen vorzugsweise aus Metall, beispielsweise aus 
Messing oder Aluminium. Jedoch kann ein anderes geeigne- 
tes Material verwendet werden, wie beispielsweise Kunst- 
stoff. Die. erste Spulenhulsenhalfte 396 besitzt. eine hohle 
Halbzylinderfonn und erstreckt. sich um die Achse 364 35 
herurn. Zwei Stirnflachen 400 (von denen nur eine gezeigt 
ist.) sind auf entgegengesetzten Enden der ersten Spulenhiil- 
senhalfte 396 vorhanden und sind senkrecht zu der Achse 
364. Eine bogen formige AuBenoberflache 402 erstreckt sich 
zwischen den Stirnflachen 400. Eine Nut 404 ist in der er- 40 
sten Spulenhiilsenhalfte 396 an der AuBenoberflache 402 
angeordnet. Die Nut 404 erstreckt sich uber die Lange der 
ersten Spulenhulsenhalfte 396 und ist parallel zu der Achse 
364. 

Die erste Spulenhiilsenhalfte 396 besitzt ein erstes inneres 45 
Oberflachensegment. 406, das mit einem ersten Radius um 
die Achse 364 herum gekriimmt ist. Das erste innere Ober- 
flachensegment 406 erstreckt sich von einer ersten der Stirn- 
flachen 400 (die linke in Fig. 16) und entlang ungefahr der 
Halfte der gesarnten axialen Lange der ersten Spulenhulsen- 50 
halft.e396. Ein zweites inneres Oberflachensegment 408 der 
ersten Spulenhulsenhalfte 396 ist um die Achse 364 mit ei- 
nem zweiten Radius gekriimmt, welcher geringer ist als der 
erste Radius. Das zweite innere Oberflachensegment 408 er- 
streckt sich entlang des Rests der axialen Lange der ersten 55 
Spulenhulsenhalfte 396. 

Eine Schulter 410 ist an einer Verbindung zwischen den 
ersten und zweiten inneren Oberflachensegmenten 406 und 
408 angeordnet. Die Verbindung wird definiert durch Ober- 
flachen 412, 414 und 416, die sich zwischen den ersten und 60 
zweiten inneren Oberflachensegmenten 406 und 408 er- 
strecken. Die Ober flache 412 liegt in einer Ebene senkrecht. 
zu der Achse 364 und ist. um einen vorbestimmten Abstand 
von der ersten St.irn flache 400 entferat angeordnet. Die 
Oberflache 412 erstreckt sich in einen Bogen um die Achse 65 
364 herum, und zwar von einer ersten Langsseite der ersten 
Spulenhulsenhalfte 396 aus, und besitzt ein Ende an einer 
Slelle beabstandet. von der ersten Langsseite der ersten Spu- 
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lenhulsenhalfte. 

Die Oberflache 416 liegt. in einer Ebene senkrecht zu der 
Achse 364 und ist axial von der Oberflache 412 in einer 
Richtung weg von der ersten Stim flache 400 versetzt. Die 
Oberflache 416 erstreckt. sich in einem Bogen um die Achse 
364 herum, und zwar von einer zweiten Langsseite der er- 
sten Spulenhulsenhalfte 396 aus und besitzt ein Ende, das 
nahe dem Ende der Oberflache 412 angeordnet ist. Die 
Oberflache 414 liegt in einer Ebene parallel zu der Achse 
364 und erstreckt sich zwischen den Enden der Oberflachen 
412 und 416. 

Eine Kerbe 418 erstreckt sich an der radial inneren Kante 
der ersten Stirnflache 400 in die erste Spulenhulsenhalfte 
396 hinein. Die Kerbe 418 ist teilweise definiert durch eine 
Oberflache 420, die sich von der ersten Stirnflache 400 aus 
axial erstreckt und in einer Ebene parallel zu der Achse 364 
liegt, und durch eine Oberflache 422, die sich von einem 
Ende der Oberflache 420 aus erstreckt und in einer Ebene 
senkrecht zu der Achse liegt. 

Ein Vorsprung 424 ragt von der ersten Langsseite der er- 
sten Spulenhulsenhalfte 396 vor und erstreckt sich uber die 
Lange der ersten Spulenhulsenhalfte parallel zu der Achse 
364. Die zweite Langsseite der ersten Spulenhulsenhalfte 
396 weist eine Nut 426 auf, die sich uber die Lange der er- 
sten Spulenhulsenhalfte 396 parallel zu der Achse 364 er- 
streckt. 

Die zweite Spulenhulsenhalfte 398 besitzt. eine hohle 
Halbzylinderfonn und erstreckt sich um die Achse 364 
herum. Zwei Stirnseiten 430 (von denen in Fig. 16 eine 
sichtbar ist und eine in Strichlinien gezeigt ist.) sind parallel 
zueinander und senkrecht zu der Achse 364. Die axiale 
Lange der zweiten Spulenhiilsenhalfte 398 gemessen zwi- 
schen den Stirnflachen 430 ist. die gleiche wie die axiale 
Lange der ersten Spulenhulsenhalfte 396 gemessen zwi- 
schen ihren Stirnflachen 400. 

Eine halb-zylindrische AuBenoberflache 432 erstreckt 
sich zwischen den Stirnflachen 430. Ein erstes inneres Ober- 
flachensegment 434 der zweiten Spulenhulsenhalfte 398 ist 
um die Achse 364 herum gekrummt^.und zwar mit dem glei- 
chen Radius wie das erste innere Oberflachensegment 406 
der ersten Spulenhulsenhalfte 396. Das erste innere Oberfla- 
chensegment 434 erstreckt. sich entlang der Innenseite der 
zweiten Spulenhulsenhalfte 398 uber die gleiche Strecke 
wie zwischen der ersten Stirnflache 400 und der Oberflache 
412 der ersten Spulenhulsenhalfte 396. Ein zweites inneres 
Oberflachensegment 435 (in Strichlinien gezeigt) der zwei- 
ten Spulenhulsenhalfte 398 ist. um die Achse 364 herum ge- 
kriimmt, und zwar mit dem gleichen Radius wie das zweite 
innere Oberflachensegment 408 der ersten Spulenhulsen- 
halfte 396, und erstreckt. sich in der Axialrichtung von dem 
Ende des ersten inneren Oberflachensegments 434 zu der 
zweiten Stirnflache 430. Eine Schulter 436 (in Strichlinien 
gezeigt) ist. durch eine Oberflache definiert, die sich zwi- 
schen den ersten und- zweiten inneren Oberflachensegmen- 
ten 434 und 435 erstreckt. Die Oberflache, die die Schulter 
436 definiert, ist koplanar mit. der Oberflache 412 der ersten 
Spulenhulsenhalfte 396. Alternativ dazu kann die zweite 
Spulenhulsenhalfte 398 identisch zu der ersten Spulenhul- 
senhalfte 396 sein. Die Schulter 436 ware definiert durch 
Oberflachen, die sich senkrecht schneiden, und zwar iden- 
tisch zum Schnitt der Oberflachen 412, 414 und 416 der er- 
sten Spulenhulsenhalfte 396. 

Eine Nut 438 erstreckt sich entlang der ersten Langsseite 
der zweiten Spulenhiilsenhalfte 398, und ein Vorsprung 440 
erstreckt sich entlang der zweiten Langsseite. Die Spulen- 
hulsenhalften 396, 398 stehen miteinander in Eingriff, um 
einen Hohlzylinder zu definieren, wie beini dritten Ausflih- 
rungsbeispiel (Fig. 13). Ein Kr'agen 444 (Fig. 16) und ein 
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Stift 452 der Spulenanordnung 378 besitzen die gleiche 
Struktur und Funktion wie der Kragen 326 und der Stift 336 
des dritten Ausfiihrungsbei spiels (Fig. 14). Die Langen des 
Kragens 444 (Fig. 16) und des Stifts 452 sind die gleichen 
wie die Langen der Spulenhulsenhaiften 396, 398. 5 

Die Scheiben 380 und 384 (Fig. 15) stehen mit den Stim- 
flachen 400 und 430 der Spulenhulsenhaiften 396, 398 und 
mit den Enden des Kragens 444 in Eingriff. Die Spulenhul- 
senhaiften 396, 398 und der Kragen 444 sind mit geeigneten 
Befestigungsmitteln an den Scheiben 380 und 384 befestigt, 10 
ahnlich wie bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 13). 
Die Scheiben 380 und 384 (Fig. 15) tragen die Anordnung 
aus den Spulenhulsenhaiften 396, 398, dem Kragen 444 und 
den Gurtwindungen 354 konzentrisch um die Achse 364 
herum. Da die Scheibe 380 zur Drehung mit der Achse 368 15 
festgelegt ist^ drehen sich die Spulenhulsenhaiften 396, 398 
und der Kragen 444 zusammen mit der Achse. Weil die 
Scheibe 384 relativ zu der Buchse 388 drehbar ist, sind auch 
die Spulenhulsenhaiften 396, 398 und der Kragen 444 rela- 
tiv zu der Buchse 388 drehbar. 20 

Ein starrer Rohrschaft 460 der Ruckziehvorrichtung 352 
besteht aus einem geeigneten Material, wie beispielsweise 
Metall. Der Rohrschaft. 460 besitzt eine glatte zylindrische 
Innenoberflache 462 (Fig. 16) mit einem Radius, der gering- 
fiigig groRer ist. als der Radius des zylindrischen Teils.370 25 
der Achse 368. Eine AuRenoberflache 464 des Rohrschafts 
460 ist entlang der Lange des Rohrschafts mit Keilnuten 
versehen und besitzt groRere und kleinere Radien. Andere 
Formen, wie beispielsweise ein Vierkant oder Quadrat 
konnten verwendet werden. 30 

Der Rohrschaft 460 ist konzentrisch mit der Achse 364 
um den zylindrischen Teil 370 (Fig. 15) der Achse 368 
herum. Ein GroRteil des Rohrschafts 460 ist innerhalb der 
Spulenanordnung 378 angeordnet und das Ende des Rohr- . 
schafts 460, das innerhalb der Spulenanordnung angeordnet 35 
ist, ist benachbart. zu der Scheibe 380 oder stofit an diese an. 
Der Rohrschaft 460 erstreckt sich von der Spulenanordnung 
378 durch das Mittelloch der Buchse 388. Ein relativ groRer 
Freiraum existiert zwischen dem Rohrschaft 460 und der 
Buchse 388. Das Ende des Rohrschachts 460 aufierhalb der 40 
Spulenanordnung 378 ist benachbart. zu einer Seite 360 des 
Rahmens 358 angeordnet. 

Ein Rastrad 468 der Ruckziehvorrichtung 352 ist ahnlich 
zu den Rastradern des zweiten Ausfiihrungsbeispiels (Fig. 
9), wobei eine Vielzahl von Zahnen in einer ringformigen 45 
Anordnung um seinen AuRenumfang herum angeordnet ist. 
Das Rastrad 468 (Fig. 15) besitzt ein Mittelloch, dessen Mit- 
telpunkt auf der Achse 364 liegt. Das Rastrad 468 besitzt in- 
nere Keilnuten an seinem Mittelloch, und zwar mit groReren 
und kleineren Radien gleich denen des Rohrschafts 460. Das 50 
Rastrad 468 ist mit dem Rohrschaft 460 zusamrnengepaRt, 
und das Rastrad ist auf einem End teil des Rohrschafts be- 
nachbart zu der Seite 360 des Rahmens 358 befestigt. 

Eine Schneidevorrichtung 472 (Fig. 16) besteht aus ei- 
nem geeigneten Material, wie beispielsweise gehartetem 55 
Stahl. Die Schneidevorrichtung 472 kann aus dem gleichen 
Material bestehen und durch einen ahnlichen ProzeR herge- 
stellt werden, wie die Schneidevorrichtung 220 (Fig. 10 und 
13) der zweiten und dritten Ausfiihrungsbeispieie. Die 
Schneidevorrichtung 472 (Fig. 16) ist ein rohrformiges 60 
Glied, das ein Mittelloch 474 besitzt, dessen Mittelpunkt auf 
der Achse 364 liegt. Die Schneidevorrichtung 472 besitzt in- 
nere Keilnuten an dem Mittelloch 474, die bezuglich der 
Form mit der AuRenoberflache 464 des Rohrschafts 460 zu- 
sammenpassen, wobei jedoch die groReren und kleineren 65 
Radien geringfugig groRer sind als diejenigen des Rohr- 
schafts 460. 

Die Schneidevorrichtung 472 besitzt eine zylindrische 



HauptauBenoberflache 476, die um die Achse 364 herum 
konzentrisch ist. Der Radius der AuRenoberflache 476 ist 
geringfugig kleiner als der Radius der zweiten inneren 
Oberflachensegmente 408 und 435 der ersten und zweiten 
Spulenhulsenhaiften 396 bzw. 398. Entsprechend ist die Au- 
Renoberflache 476 in relativer Nahe zu den Innenoberfla- 
chen der Spulenhulsenhaiften 396, 398. 

Ein Schneidelement 478 ist auf der Schneidevorrichtung 
472 angeordnet. Das Schneidelement 478 und die Schneide- 
vorrichtung 472 sind einstiickig ausgebildet oder aus zwei 
Stiicken gebildet und aneinander befestigt. Das Material des 
Schneidelements 478 ist harter als das Material der Spulen- 
hulsenhaiften 396, 398. Beispielsweise kann das Schneid- 
element 478 aus gehartetem Stahl oder Carbid sein. Das 
Schneidelement 478 besitzt einen Korper mit zwei Endtei- 
len 480 und 482. Der Korper des Schneidelements 478 ragt 
radial von der Oberflache 476 vor, besitzt eine Breite gemes- 
sen in der Axialrichtung und hat eine Querschnittsflache ko- 
planar mit der Achse 364. Der Korper des Schneidelements 
478 ist langgestreckt entlang eines Teils der Oberflache 476 
und erstreckt sich um einen Teil des Umfangs der Schneide- 
vorrichtung 472. Auch sind die zwei Endteile 480 und 482 
zueinander axial versetzt. Entsprechend erstreckt sich das 
Schneidelement 478 entlang eines Schraubensegments in ei- 
ner Richtung um die Achse 364 herum und entlang von die- 
ser. 

Der Endteil 480 ist scharf. Vorzugsweise besitzt der End- 
teil 480 eine Schneidkante an seinem radial auRersten Ende 
und ist. leicht unterschnitten an dieser Schneidkante. Ent- 
sprechend ist ein Gegen- oder Hi n terse hneidungswinkel an 
dem Endteil 480 definiert, um eine Eindringwirkung des 
Endteils 480 zu unterstutzen. 

Ein Schlitz 486 ist in der Schneidevorrichtung 472 ange- 
ordnet. Der Schlitz 486 ist eine Ausnehmung in der Schnei- 
devorrichtung 472, und zwar radial unterhalb der Oberflache 
476. Der Schlitz 486 ist unmitteibar benachbart zu dem End- 
teil 480 des Schneidelements 478 angeordnet. Der Schlitz 
486 besitzt eine geeignete radiale Tiefe, umfangsrnaBige 
Breite und axiale Lange, so daB von dem Schneidelement 
226 geschnittenes Material in dem Schlitz aufgenommen 
wird. 

Der Rohrschaft 460 erstreckt sich durch das Mittelloch 
474 der Schneidevorrichtung 472. Da die Keilnuten der 
Schneidevorrichtung 472 am Mittelloch 474 in ihrer Form 
der AuRenoberflache 464 des Rohrschafts 460 entsprechen, 
ist die Schneidevorrichtung 472 zur Drehung mit dem Rohr- 
schaft festgelegt. Das leichte UbermaR des Mittellochs 474 
bezuglich der AuRenoberflache 464 des Rohrschafts 460 ge- 
stattet eine Axialbewegung der Schneidevorrichtung 472 
entlang des Rohrschafts 460. Die Schneidevorrichtung 472 
befindet sich innerhalb der Spulenanordnung 378. Das 
Schneidelement 478 liegt benachbart zu der Oberflache 416 
der ersten Spulenhuisenhalfte 396. Der scharfe Endteil 480 
weist zur Oberflache 414. ' 

Die Ruckziehvorrichtung 352 urnfaRt einen weiteren star- . 
ren Rohrschaft 490, der auch aus einem geeigneten Material 
besteht, wie beispielsweise Stahl. Eine Innenoberflache 492 
des Rohrschafts 490 ist glatt und zylindrisch und besitzt ei- 
nen Radius, der groBer ist. als der groBte Radius des Rohr- 
schafts 460. Der Rohrschaft 490 besitzt eine AuRenoberfla- 
che 494, die entlang der Lange des Rohrschafts mit. Keilnu- 
ten versehen ist. Die groReren und kleineren Radien der 
Oberflache 494 sind gleich den Radien des Mittellochs der 
Buchse 388. 

Eine Buchse 498 besteht. aus einem geeigneten Material, 
wie beispielsweise Kunstst.off. Eine AuRenoberflache 500 
der Buchse 498 ist glatt und zylindrisch. Die Oberflache 500 
besitzt. einen Radius, der geringfugig kleiner ist als der Ra- 
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dius der Innenoberflache 492 des Rohrsc hafts 490. Eine In- 
nenoberflache 502 der Buchse 498 ist entlang der Lange der 
Buchse mit Keilnuten versehen und besitzt grofiere und klei- 
nere Radien gleich den groBeren und kleineren Radien der 
AuBenoberfiache 464 des Rohrschafts 460. 

Die Buchse 498 ist innerhalb des Rohrschafts 490 ange- 
ordnet und beide sind konzentrisch um den Rohrschaft 460 
herurn angeordnet. Die Innenoberflache 502 der Buchse 498 
paBt mit der AuBenoberfiache 464 des Rohrschafts 460 zu- 
sammen, so daB die Buchse 498 zur Drehung mit dem Rohr- 
schaft 460 festgelegt ist. Der Rohrschaft 490 kann sich rela- 
tiv zu der Buchse 498 drehen durch Gleiten auf der AuBen- 
oberfiache 500 der Buchse 498. 

Ein GroBteil des Rohrschafts 490 befindet sich innerhalb 
der Spulenanordnung 378 (Fig. 15). Ein Ende des Rohr- 
schaftes 490 ist benachbart zu den Schultern 410 und 436 
(Fig. 16) auf den ersten und zweiten Spulenhulsenhalften 
396 bzw. 398. Ein Teil des Rohrschafts 490 erstreckt sich 
aus der Spulenanordnung 378 (Fig. 15) heraus durch die 
Buchse 388 hindurch. Die AuBenoberfiache 494 des Rohr- 
schafts 490 paBt zusammen mit. der Innenoberflache der 
Buchse 388, und die Buchse 388 dretu sich zusammen mit 
dem Rohrschaft 490. 

Die Ruckziehvorrichtung 352 umfaBt ein Rastrad 506, 
das ahnlich ist. zu dem Rastrad 468, und zwar mit einer Viel- 
zahl von Zahnen angeordnet. in einer ringformigen Anord- 
nung um seinen AuBenurnfang herum. Ein Mittelloch des 
Rastrades 506 hat seinen Mittelpunkt auf der Achse 364. 
Das Rastrad 506 besitzt innere Keilnuten an s ein em Mittel- 
loch, wobei die groBeren und kleineren Radien gleich sind 
zu denen des Rohrschafts 490. Das Rastrad 506 ist mit dem 
Rohrschaft 490 zusammengepaBt und ist auf dem Ende des 
Rohrschafts 490 befestigt. Das Rastrad 506 ist zwischen 
dem Rastrad 468 und der Scheibe 384 angeordnet. 

Eine Schneidevorrichtung 510 besteht. aus einem geeigne- 
ten Material, wic beispielsweise gehartetem StahL Die 
Schneidevorrichtung 510 ist ahnlich zu der Schneidevor- 
richtung 472, zum Beispiel besitzt die Schneidevorrichtung 
510 ahnliche Teile und ist aus den gleichen Materialien 
durch den gleichen ProzeB hergestellt. Die Schneidevorrich- 
tung 510 (Fig. 16) besitzt innere Keilnuten an ihrern Mittel- 
loch 512, welche in ihrer Form ubereinstimmend sind mit 
der AuBenoberfiache 494 des Rohrschafts 490, deren gro- 
Bere und kleinere Radien aber geringfugig groBer sind als 
diejenigen des Rohrschafts 490. Eine HauptauBenoberflache 
514 der Schneidevorrichtung 510 ist zylindrisch und besitzt 
einen Radius, der geringfugig kleiner ist als der Radius der 
ersten inneren Oberflachensegmente 406 und 434 der Spu- 
lenhiilsenhalften 396, 398. 

Ein Schneidelement 516 ist auf der Schneidevorrichtung 
510 angeordnet und besitzt die gleichen strukturellen Merk- 
male wie das Schneidelement 478 der Schneidevorrichtung 
472. Der Korper des Schneidelements 516 ragt radial von 
der Oberflache 514 hervor, besitzt eine Breite gemessen in 
der Axialrichtung und besitzt eine Querschnittsfiache kopla- 
nar mit der Achse 364. Die Querschnittsfiache des Schneid- 
elements 516 ist groBer als die .Querschnittsfiache des 
Schneidelements 478 der Schneidevorrichtung 472. Insbe- 
sondere kann die radiale Hone des Schneidelements 516 von 
der Oberflache 514 groBer sein als die radiale Hone des 
Schneidelements 478 von der Oberflache 476. Die axiale 
Breite des Schneidelements. 516 kann auch groBer sein als 
die axiale Breite des Schneidelements 478. Ein Schlitz 522 
ist. auf der Schneidevorrichtung 510 angeordnet. und kann 
die gleiche Form haben wie der Schlitz 486 bei der Schnei- 
devorrichtung 472. 

Der Rohrschaft 490 erstreckt. sich durch das Mittelloch 
der Schneidevorrichtung 510 und der Eingriff zwischen den 



inneren Keilnuten der Schneidevorrichtung und der AuBen- 
oberfiache 494 des Rohrschafts 490 beschrankt die Schnei- 
devorrichtung 510 auf eine Drehung zusammen mit dem 
Rohrschaft 490. Das leichte UbermaB des Mittellochs 474 
5 beziiglich der AuBenoberfiache 494 des Rohrschafts 490 ge- 
stattet eine Axialbewegung der Schneidevorrichtung ent- 
lang des Rohrschafts 490. Die Schneidevorrichtung 510 be- 
findet sich innerhalb der Spulenanordnung 378 (Fig. 15). 
. Das Schneidelement 516 befindet sich in der Kerbe 418 

to (Fig. 16) und benachbart zu der Oberflache 422. Der scharfe 
Endteil des Schneidelements 516 weist zur Oberflache 420 
der ersten Sputenhulsenhalfte 396. 

Die Scheibe 384 (Fig. 15) verhindert eine Axialbewe- 
gung der Schneidevorrichtung 510 entlang des Rohrschafts 

15 490 in einer ersten Richtung (nach links in Fig. 15) und die 
Oberflache 422 der ersten Spulenhulsenhalfte 396 verhin- 
dert eine Axialbewegung in der anderen Richtung. Die 
Oberflache 420 verhindert eine Drehung der Schneidevor- 
richtung 510 relativ zu den Spulenhulsenhalften 396, 398. 

20 * Ein drittes Rastrad 526 ist ahnlich zu den Rastradern 468 
und 506, und zwar mit. einer ringformigen Anordnung von 
Zahnen um seinen AuBenurnfang herum. Ein Mittelloch des 
Rastrades 526 . hat einen auf der Achse 364 angeordneten 
Mittelpunkt. Das Rastrad 526 weist innere Keilnuten an sei- 

25 nem Mittelloch auf, und zwar mit. groBeren und kleineren 
Radien gleich derjenigen des Teils 374 des Schafts 368. Das 
Rastrad 526 ist mit dem Teil 374 zusammengepaBt und an 
dem Teil 374 befestigt. 

Die Ruckziehvorrichtung 352 weist eine Verriegelungs- 

30 klaue 532 auf. Der Korper 334 der Verriegelungskiaue 532 
ist langgestreckt in einer Richtung allgemein parallel zu der 
Achse 364. Der Korper 534 kann jegliche geeignete Form 
besitzen, beispielsweise eine flache Platte. Zwei Vorsprunge 
536 und 538 erstrecken sich von einer Langsseite des Kbr- 

35 pers 534 aus. Ein Verbindungsbeschlag 540 ist. auf der ande- 
ren Langsseite des Korpers 534 angeordnet. Die Verriege- 
lungskiaue 532 erstreckt sich quer tiber den Rahmen 358 
und durch Offnungen 542 in den zwei Seilen 360 des Rah- 
mens 358. Die Offnungen 542 gestatten ein Verschwenken 

40 der Verriegelungskiaue 532 und gestatten auch ein Gleiten 
der Verriegelungskiaue 532 parallel zu der Achse 364. 

Ein Schlitten- oder Verschiebemechanismus 546 ist in der 
Ruckziehvorrichtung 352 vorgesehen zum Bewegen der 
Verriegelungskiaue 532 parallel zu der Achse 364 und be- 

45 sitzt irgendeine geeignete Konstruktion. Beispielsweise 
weist der Schlitten- bzw. Verschiebemechanismus 546 einen 
Drehantrieb 548 mit. einem an dem Rahmen 358 befestigten 
Gehause 550 auf. Ein Ritzelzahnrad 552 besitzt eine ringfor- 
mige Anordnung von Zahnen und wird durch den Drehan- 

50 trieb 548 gedreht. Der Drehantrieb 548 wird iiber elektrische 
Leitungen 553 gesteuert zur Drehung des Ritzelzahnrads 
552 in eine von zwei Richtungen. 

Eine Zahnstange 554 besitzt eine lineare Anordnung von 
Zahnen und wird auf einer Fiihrung 556 getragen, die be- 

55 zuglich des Gehauses 550 festgelegt ist. Die Zahnstange 554 
kann linear parallel zu der Achse 364 entlang der Fiihrung 
556 gleiten. Das Ritzelzahnrad 552 stent in Eingriff mit der 
Zahnstange 554. Wenn das Ritzelzahnrad 552 gedreht wird, 
wird die Zahnstange 554 linear bewegt in einer Richtung ab- 

60 hangig von der Drehrichtung des Ritzelzahnrads. 

Ein Verbindungsbeschlag 558 ist an der Zahnstange 554 
angebracht. Der Verbindungsbeschlag 558 paBt mit dem 
Verbindungsbeschlag 540 der Verriegelungskiaue 532 zu- 
sammen und ein Verbindungsglied 560 verbindet. die zwei 

65 Verbindungsbeschlage 540 und 558, um ein Verschwenken 
der Verriegelungskiaue 532 relativ zu dem Verschiebeme- 
chanismus 546 zu gestatten. Vorzugsweise sind die Verbin- 
dungsbeschlage 540 und 558 zwei Halften eines Schamiers 
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und das Verbindungsglied 560 ist ein Scharnierstift. 

Em Sensor 562 (schematisch gezeigt, Fig. 15) detektiert. 
eine Eigenschaft des auf dem Sitz 14 sitzenden Fahrzeugin- 
sassen. Die Eigenschaft kann das Gewicht des Fahrzeugin- 
sassen sein oder die Nahe des Fahrzeuginsassen relativ zur 
Struktur des Fahrzeugs, wie beispielsweise der Windschutz- 
scheibe. Auch kbnnte der Sensor 562 Eigenschaften des 
Fahrzeugs oder Eigenschaften eines Aufpralls detektieren, 
in den das Fahrzeug verwickelt ist. Beispielsweise zeigt. US- 
Patent Nr. 5,216,607 von TRW Vehicle Safety Systems Inc. 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zurn Abfuhlen eines 
Fahrzeugaufpralls unter Verwendung von Energie und Ge- 
schwindigkeit als MaGe fiir die Heftigkeit des Aufpralls. Ein 
Beispiel einer Eigenschaft des Fahrzeugs ist die Geschwin- 
digkeit des Fahrzeugs zu Beginn des Aufpralls. Mehrere 
Sensoren konnten verwendet werden, um rnehrere Eigen- 
schaften des Fahrzeuginsassen und/oder des Fahrzeugs und/ 
oder eines Aufpralls zu detektieren. Der Sensor 562 liefert. 
ein Signal als Anzeige fiir die detektierte Eigenschaft. an 
eine Storungseinheit bzw. einen Controller 564 (schema- 
tisch dargestellt.). Die Steuerungseinheit. 564 betatigt den 
Drehantrieb 548 des Verschiebemechanismus 546 anspre- 
chend auf das Signal. 

Ein Betatiger 566 (schematisch dargestellt) der Riickzieh- 
vorrichtung 352 bewirkt. ein Verschwenken der Verriege- 
lungsklaue 532 aus einer Freigabeposition (Fig. 15) in eine 
seiektive Blockierposition (in Fig. 17 und 18 gezeigt). Der 
Betatiger 566 hat eine geeignete Konstruktion, um ein Ver- 
schwenken dem Verriegelungsklaue 532 zu bewirken, wenn 
es gewiinscht wird. den Fahrzeuginsassen zuriickzuhalten, 
wie beispielsweise wahrend eines Fahrzeugaufpralls. 

Wenn die Verriegelungsklaue 532 in der Freigabeposition 
ist, stehen die Vorsprunge 536, 538 nicht in Eingriff mit den 
Zahnen irgendeines der Rastrader 468, 506 und 526. Wenn 
die Verriegelungsklaue 532 in die seiektive Blockierposition 
(beispielsweise Fig. 17 und 18) geschwenkt ist, kommt. ei- 
ner der Vorsprunge 536 oder 538 in Eingriff mit ein em der 
Rastrader 468, 506 oder 526. Insbesondere kann. abhangig 
von der Langsposition der Verriegelungsklaue 532, der Vor- 
sprung 536 mit. dem Rastrad 468 in Eingriff kommen, der 
Vorsprung 536 kann mit dem Rastrad 506 in Eingriff kom- 
men, oder der Vorsprung 538 kann mit dem Rastrad 526 in 
Eingriff kommen. Lediglich eine Drehung des ausgewahl- 
ten/in Eingriff stehenden Rastrades in der Gurtausgaberich- 
. tung wird verhindert, Eine Drehung des ausgewahlten/in 
Eingriff stehenden Rastrades wird nicht verhindert in der 
Gurtruckziehrichtung B wegen der Neigung der Rastrad- 
zahne. 

Die Ruckziehvorrichtung 352 (Fig. 15) umfaBt eine An- 
triebsanordnung 568, die die Achse 368 zur Drehung in der 
Gurtruckziehrichtung vorspannt. Die Ant.riebsanordnung 
568 kann irgendeine geeignete Konstruktion besitzen, bei- 
spielsweise eine flache Feder innerhalb eines Gehauses, das 
an einer Seit.e des Rahmens 358 angebracht ist, wobei die 
Feder mit dem Ende der Achse 368 verbunden ist. 

Wenn der Fahrzeuginsasse anfangs in dem Fahrzeug sitzt, 
zieht der Fahrzeuginsasse den Gurt 354 heraus, so daft sich 
der Gurt. uber den Korper des Insassen hinweg erstreckt. Der 
Betatiger 566 ist nicht in einem aktivierten Zustand und die 
Verriegelungsklaue 532 ist in ihrer Freigabeposition, so dafi 
keines der Rastrader 468, 506 oder 526 mit den Vorspriingen 
536, 538 in Eingriff steht. Die Zugkraft auf den Gurt. 354 be- 
wirkt, daB sich die Spulenanordnung 378 in der Gurtausga- 
berichtung dreht. Die Drehkraft wird durch die Scheibe 380 
auf die Achse 368 ubertragen, und die Achse wird entgegen 
der von der Antriebsanordnung 568 vorgesehenen Vorspan- 
nung gedreht. 

Wahrend der Drehung dringen die Schneidelemente 478 



und 516 nicht in das Material der ersten Spulenhulsenhalfte 
396 ein, und die Schneidevorrichtungen 472 und 510 wer- 
den zusammen mit der Spulenanordnung 378 gedreht. Die 
Rohrschafte 460 und 490 werden zusammen mit den 
5 Schneidevorrichtungen 472 und 510 gedreht. Ebenso kann 
Drehkraft von der Scheibe 384 uber die Buchse 388 zu dem 
Rohrschaft 490, sowie von dem Rohrschaft 490 uber die 
Buchse 498 zu dem Rohrschaft 460 ubertragen werden. Ent- 
sprechend drehen sich die Spulenanordnung .378, die Ras- 
to trader 468, 506 und 526, die Schneidevorrichtungen 472 
und 510 und die Rohrschafte 460 und 490 zusammen als 
eine Einheit. 

Wenn der Fahrzeuginsasse aus dem Fahrzeug aussteigen 
will und den Gurt 354 lost, spannt die Antriebs vorrichtung 
15 568 in ahnlicher Weise die Achse 368 und die Spulenanord- 
nung 378 zur Drehung in def Gurtruckziehrichtung vor. Die 
Spulenanordnung 378, die Rastrader 468, 506 und 526, die 
Schneidevorrichtungen 472 und 510 und die Rohrschafte 
460 und 490 drehen sich gemeinsam und es gibt keine rela- 

20 tive Drehung zwischen diesen Teilen. 

Wahrend der Verwendung der Ruckziehvorrichtung 352 
liefert der Sensor 562 ein Signal an den Controller 564 und 
der Controller steuert den Verschiebemechanismus 546 an- 
sprechend auf das Signal. Der Verschiebemechanismus 546 

25 kann standig betriebsmaBig akt.iv sein, oder kann betriebs- 
maBig inaktiv sein und dann bei Beginn eines Notfallzu- 
stands, wie beispielsweise eines Fahrzeugaufpralls, be- 
triebsmaBig aktiv sein. Der Verschiebemechanismus 546 be- 
wegt die Verriegelungsklaue 532 derart, daB entweder der 

30 Vorsprung 536 mit dem Rastrad 468 ausgerichtet ist, der 
Vorsprung 536 mit dem Rastrad 506 ausgerichtet. ist, oder 
der Vorsprung 538 mit dem Rastrad 526 ausgerichtet. ist. 

Wenn es gewiinscht wird, den Fahrzeuginsassen mit. dem 
Gurt 354 zuriickzuhalten, wie beispielsweise wahrend eines 

35 Fahrzeugaufpralls, bewegt der Betatiger 566 die Verriege- 
lungsklaue 532 aus ihrer Freigabeposition (Fig. 15) in ihre 
seiektive Klaueneingriffsposition (siehe Fig* 17 und 18). 
Nur eines der Rastrader 468, 506 und 526 steht. in Eingriff 
und ist beziiglich weiterer Drehung in der Gurtausgaberich- 

40 tung A verriegelt. 

Wenn der Verschiebemechanismus 546 derart betrieben 
wird, daB der Vorsprung 538 mit dem Rastrad 526 ausge- 
richtet ist. und damit in Eingriff steht (nicht gezeigt), sind die 
Achse 368 und die Spulenanordnung 378 gegen eine Dre- 

45 hung in der Gurtausgaberichtung A blockiert und eine Aus- 
gabe bzw. ein Herausziehen von Gurt. wird vollstandig ver- 
hindert. Das voilstandige Blockieren der Gurtausgabe ist 
zweckmaBig, falls das Fahrzeug in einen relativ geringfiigi- 
gen Aufprall verwickelt ist, oder wenn der Fahrzeuginsasse 

50 sich nicht in einer gewunschten Position befindet, beispiels- 
weise zu nahe an der Windschutzscheibe. 

Wenn der Verschiebemechanismus 546 die Verriege- 
lungsklaue 532 derart. bewegt hat, daB der Vorsprung 536 so 
ausgerichtet ist, daB er mit dem Rastrad 468 in Eingriff 

55 kommt und dieses blockiert (Fig. 17), sind das Rastrad 468, 
der Rohrschaft 460 und die Schneide vorrichtung 472 bezug- 
lich einer Drehung in der Gurtausgaberichtung A blockiert. 
Die Zugkraft im Gurt 354 drangt die Spulenanordnung 378 
zu einer Drehung relativ zu der nun stationaren Schneide- 

60 vorrichtung 472. Diese Zugkraft ist proportional zu der 
Druckkraft, die von dem Fahrzeuginsassen auf den Gurt 354 
ausgeubt wird. Die Oberflache 414 (Fig. 16) liegt gegen den 
Endteil 480 des Schneidelements 478. Wenn die Kraft, mit 
der die Oberflache 414 gegen den Endteil 480 anliegt, unter- 

65 halb einer vorbestimmten Kraft, ist, dringt. das Schneideie- 
ment 478 nicht an der Oberflache 414 in das Material der er- 
sten Spulenhulsenhalfte 396 ein. und die Spulenanordnung 
378 cireht sich nicht. relativ zu der stationaren Schneide vor- 
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richtung 472. 

Wenn die Kraft oberhalb der vorbestirnmten Kraft ist, 
uberwindet das Schneidelement 478 den Widerstand des 
Materials der ersten Spulenhulsenhalfte 396 und dringt in 
das Material der ersten Spulenhulsenhalfte ein und schnei- 5 
det dieses. Die Schneidevorrichtung 472 schneidet ein Ma- 
terialsegment von der ersten Spulenhulsenhalfte 396 weg, 
um eine Nut 572 zu schaffen (Fig. 17). Die Schrauberiseg- 
mentform des Schneidelements 478 bewirkt, daB sich die 
Schneidevorrichtung 472 axial entlang des Rohrschafts 460 10 
bewegt, wenn die Spulenhulsenhalften 396, 398 relativ zu 
der Schneidevorrichtung 472 gedreht werden. DemgemaB 
hat die Nut 572 eine Schraubenfcrm. Das Schneidelement 
478 bewegt sich von der ersten Spulenhulsenhalfte 396 zu 
der zweiten Spulenhulsenhalfte 398 und nachfolgend zuruck 15 
zu der ersten Spulenhulsenhalfte in einer kontinuierlichen 
Folge, solange ein Schneiden durch das Schneidelement 478 
auftritt. Das Schneiden durch das Schneidelement 478 dau- 
ert an, bis die Schneidevorrichtung 472 an die Scheibe 380 
anstoBt. Wahrend des Schneidens wird das weggeschnittene 20 
Material in dem Schlitz 486 aufgenommen. Energie wird 
wahrend des Schneidens der Spulenhulsenhalften 396, 398 
durch die Schneidevorrichtung 472 absorbiert.. 

Die Energiemenge, die wahrend des Schneidens durch die 
Schneidevorrichtung 472 absorbiert. wird, ist. proportional 25 
zu der Kraft, die erforderlich ist, um die Spulenhulsenhalf- 
ten 396, 398 zu schneiden. Die Kraft, ist. proportional zu der 
Materialmenge, die von den Spulenhulsenhalften 396, 398 
entfernt wurde und zu der Leichtigkeit, mit der die Schnei- 
devorrichtung 472 schneidet. Die entfemte Materialmenge 30 
ist. abhangig von der Querschnittsflache des Schneidele- 
ments 478. Die Leichtigkeit. des Schneidens durch die 
Schneidevorrichtung 472 stent im Verhaltnis zu der Entfer- 
nung des Schneidelements 478 von der Achse 364, die als 
ein Arbeitsradius definiert. wird. . 35 

Wenn der Vorsprung 536 zurri Eingriff mit dem Rastrad 
506 ausgerichtet wurde (Pig. 18), wird eine Drehung des 
Rastrades 506, des Rohrschafts 490 und der Schneidevor- 
richtung 510 unterbunden. Die Spulenanordnung 378 wird 
zur Drehung relativ zu der drehmaBig st.ationaren Schneide- 40 
vorrichtung 510. gedrangt. Das Material der ersten Spulen- 
hulsenhalfte 396 an der Oberftache 420 (Fig. 16) liegt gegen 
den Endteil des Schneidelements 516 an. Auch neigt die 
Scheibe 384 dazu. drehmaBig urn die Buchse 388 herum zu 
gleiten. 45 

Die Kraft, die zu der relativen Drehung der Spulenanord- 
nung 378 relativ zu der Schneidevorrichtung 510 drangt, ist 
proportional zum Betrag der Spannung im Gurt 354. Wenn 
die Kraft, die zu einer Drehung der Spulenanordnung 378 
relativ zu der Schneidevorrichtung 510 drangt, kleiner als 50 
die vorbestimmte Kraft ist, dann dringt das Schneidelement 
516 nicht in das Material der ersten Spulenhulsenhalfte 396 
ein, und die Spulenanordnung 378 dreht. sich nicht relativ zu 
der Schneidevorrichtung 510. 

Wenn die Kraft, die die Spulenanordnung 378 zur Dre- 55 
hung relativ zu der Schneidevorrichtung '510 drangt, groBer 
ist als die vorbestimmte Kraft, uberwindet das Schneidele- 
ment 516 den Widerstand des Materials der ersten Spulen- 
hulsenhalfte 396 und es dringt in das Material der ersten 
Spulenhulsenhalfte ein und schneidet dieses. Das Schneid- 60 
element 516 schneidet. ein Materialsegment weg von der er- 
sten Spulenhulsenhalfte 396, um eine Nut. 570 zu schaffen 
(Fig. 18). Das Schneidelement. 516 bewegt sich von der er- 
sten Spulenhulsenhalfte 396 zu der zweiten Spulenhulsen- 
halfte 398 und nachfolgend zuruck zu der ersten Spulenhul- 65 
senhalfte, so daB die Nut. kontinuierlich ist. Die Schrauben- 
segrnentform des Schneidelements 516 bewirkt, daB die 
Schneidevorrichtung 510 sich axial bewegt, wahrend die 



Spulenhulsenhalften 396 um die Schneidevorrichtung 
herum gedreht werden. Entsprechend wurde die Schneide- 
vorrichtung 510 fur jede Drehung der Spulenhulsenhalften 
396, 398 so viel weiter bewegt, daB das Schneidelement 516 
einen neuen Materialabschnitt schneidet. Das weggeschnit- 
tene Material wird im Schlitz 522 aufgenommen und das 
Schneiden dauert an, bis die Schneidevorrichtung 510 an die 
Schultem 410 und 436 anstoBt. Die anderen Rastrader 468 
und 526 werden nicht blockiert und drehen sich zusammen 
mit der Spulenanordnung 378. Entsprechend werden der 
Rohrschaft 460 und die Schneidevorrichtung 472 gedreht, 
und es erfolgt kein Schneiden durch das Schneidelement 
478 an der Oberflache 414 der ersten Spulenhulsenhalfte 
396. 

Wahrend des Schneidens der Spulenhulsenhalften 396, 
398 durch die Schneidevorrichtung 510 wird Energie absor- 
biert. Die Energiemenge, die absorbiert wird, ist proportio- 
nal zu der Kraft, die erforderlich ist zum Schneiden der Spu- 
lenhulsenhalften 396, 398 durch die Schneidevorrichtung 
510. Die Kraft ist proportional zu der entfernten Material- 
menge und zu der Leichtigkeit, mit der die Schneidevorrich- 
tung 510 schneidet. Die entfemte Materialmenge ist abhan- 
gig von der Querschnittsflache des Schneidelements 516. 
Die Leichtigkeit des Schneidens stent, in Beziehung mit. der 
Entfernung des Schneidelements 516 von der Achse, d. h. 
dem Arbeitsradius des Schneidelements 516. 

Wahrend des Schneidens entweder durch die Schneide- 
vorrichtung 472 oder durch die Schneidevorrichtung 510 
wird eine Gurtlange 354 von der Ruckziehvorrichtung 352 
ausgegeben und es wird gestattet, daB sich der Fahrzeugin- 
sasse etwas nach vom bewegt. Die Verzogerung des Fahr- 
zeuginsassen erfolgt uber eine langere Zeitperiode. Der Wi- 
derstand gegen Drehung der Spulenanordnung 378 und die 
Energiemenge, die wahrend des Schneidens durch die 
Schneidevorrichtung 472 absorbiert wird, ist geringer als 
der Widerstand gegen Drehung der Spulenanordnung und 
die Energiemenge, die wahrend des Schneidens durch die 
Schneidevorrichtung 510 absorbiert wird, weil die Quer- 
schnittsflache und der Arbeitsradius der Schneidelemente 
478 und 516 derart gewahlt sind, daB eine geringere Kraft 
benotigt wird, um ein Schneiden durch das Schneidelement 
478 zu bewirken. Die wahrend des Schneidens durch die 
Schneidevorrichtung 472 absorbierte Energiemenge ist 
zweckmaBig fur kleinere Fahrzeuginsassen, zuin Beispiel 
Insassen mit einem Gewicht innerhalb des funften Ge- 
wichtsprozentierbereichs. Die wahrend des Schneidens 
durch die Schneidevorrichtung 510 absorbierte Energie- 
menge ist. zweckmaBig fiir eine Person mit durchschnittli- 
chem Gewicht innerhalb der Bevblkerung. 

Aus der obigen Beschreibung der Erfindung wird der 
Fachmann Verbesserungen, Veranderungen und Modifika- 
tionen erkennen. Sole he Verbesserungen, Veranderungen 
undModifikationen innerhalb des Fachwissens sollen durch' 
die beigefugten Anspruche abgedeckt. sein. 

Zusammenfassend sieht die Erfindung also folgendes vor: 
Eine Spulenhulse ist drehbar in eine Gurtausgabe- und eine 
Gurtruckziehrichtung. Mittel, wie beispielsweise eine mit 
einem Rastrad in Eingriff bringbare Verriegelungsklaue, 
Stoppen einer Drehung der Spulenhulse in der Gurtausgabe- 
richtung. Die Spulenhulse ist drehbar relativ zu dem Rastrad 
bei Auft.ret.en einer Spannung im Gurt oberhalb eines vorbe- 
stirnmten Betrags. Eine Schneidevorrichtung ist radial in- 
nerhalb der Spulenhulse angeordnet. zum Schneiden der 
Spulenhulse, wenn die Spulenhulse sich relativ zu dem ge- 
stoppten Rastrad dreht. Bei einem bevorzuglen Ausfuh- 
rungsbeispiel umfaBt die Schneidevorrichtung einen Teil, 
der bezuglich einer Ebene senkrecht. zu der Drehachse der 
Spulenhulse geneigt. ist. um zu bewirken, daB die Schneide- 
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einrichtung sich axial relativ zu der Spulenhulse bewegt. Bei 
einem weiteren bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel besteht 
die Spulenhiilse aus einer Vielzahl von Teilen, die zusam- 
mengepaBt sind, urn sich urn die Achse herum zu erstrecken. 
Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel wird der Drehung 5 
der Spulenhiilse widerstanden und der Widerstandsbetrag 
kann verandert. werden. Zwei Schneidevorrichtungen sehen 
verschiedene WiderstandsgroBen vor, wenn sie die Spulen- 
hiilse schneiden. 

10 

Patentanspriiche 

1. Sitzgurtruckziehvorrichtung, die folgendes auf- 
weist: 

eine Spulenhiilse, urn die ein Sitzgurt gewickelt ist, 15 
wobei die Spulenhiilse in Gurtausgabe- und Gurtrtick- 
ziehrichtungen drehbar ist; 

Mittel zum Stoppen der Drehung der Spulenhiilse in 
der Gurtausgaberichtung; 

Mittel zum Ermoglichen einer Drehung der Spulen- 20. 
hiilse in der Gurtausgaberichtung, nachdem sie ge- 
stoppt wurde durch die Mittel zum Stoppen und bei 
Auftreten einer Spanung im Gurt oberhalb eines vorbe- 
stirnmten Bet rags; und 

Schneidevorrichtungsmittel, die radial innerhalb der 25 
Spulenhiilse angeordnet sind zum Schneiden in die 
Spulenhiilse hinein, wenn sich die Spulenhiilse in der 
Gurtausgaberichtung dreht, nachdem sie durch die Mit- 
tel zum Stoppen gestoppt wurde und ansprechend auf 
Spannung im Gurt oberhalb des vorbestirnmten Be- 30 
trags. 

2. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei die 
Mittel zum Stoppen der Spulenhulse ein Glied umfas- 
sen, das in den Ausgabe- und Ruckziehrichtungen 
drehbar ist, sowie Mittel zum Blockieren einer Dre- 35 
hung des drehbaren Glieds in der Ausgaberichtung, 
wobei die Spulenhiilse relativ zu dem drehbaren Glied 
drehbar ist ansprechend auf Spannung im Gurt iiber ei- 
nen vorbestirnmten Betrag hinaus. 

3. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 2, Wobei die 40 
Vorrichtung eine Achse umfaBt, die zur Drehung mit 
dem drehbaren Glied festgelegt ist, wobei die Schnei- 
demittel entlang der Achse beweglich sind, wahrend 
einer Drehung der Spulenhulse relativ zu dem drehba- 
ren Glied in der Gurtausgaberichtung. 45 

4. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 3, wobei die 
Schneidemittel auf eine Drehung zusammen mit der 
Achse beschrankt sind. 

5. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 4, wobei die 
Achse Oberflachenrnittel in Eingriff mit den Schneide- 50 
vorrichtungsmitteln besitzt zum Beschranken der 
Schneidevorrichtungsmittel auf eine Drehung zusam- 
men mit der Achse. 

6. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 2, wobei die 
Vorrichtung ferner folgendes umfaflt: ein zweites dreh- 55 
bares Glied, das in den Gurtausgabe- und Gurtruck- 
ziehrichtungen drehbar ist, und Mittel zum Blockieren 
einer Drehung des zweiten drehbaren Glieds in der 
Gurtausgaberichtung, wobei die Spulenhulse in der 
Gurtausgaberichtung relativ zu dem zweiten drehbaren 60 
Glied drehbar ist, wobei die Schneidevorrichtungsmit- 
tel eine erste Schneideeinrichtung unifassen, die in die 
Spulenhulse einschneidet, wenn die Spulenhiilse sich 
relativ zu dem ersten drehbaren Glied dreht, und eine 
zweite Schneideeinrichtung urn fas sen. die in die Spu- 65 
lenhiilse einschneidet, wenn sich die Spulenhulse rela- 
tiv zu dem zweiten drehbaren Glied dreht, 

7. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 6, wobei die 
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ersten und zweiten drehbaren Glieder erste bzw. zweite 
Rastrader sind, wobei die Mittel zum Blockieren einer 
Drehung des ersten drehbaren Glieds und die Mittel 
zum Blockieren einer Drehung des zweiten drehbaren 
Glieds eine Klaue aufweisen, die in Eingriff mit entwe- 
der dem ersten oder dem zweiten Rastrad bewegbar ist. 

8. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 7, wobei die 
Vorrichtung ferner ein drittes Rastrad umfaBt, das an 
der Spulenhulse befestigt ist, wobei die Klaue beweg- 
bar ist in Eingriff mit entweder dem ersten, dem zwei- 
ten oder dem dritten Rastrad, 

9. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei die 
Schneidevorrichtungsmittel ein Schneidelement besit- 
zen zum Eindringen in das Material der Spulenhulse. 

10. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 9, wobei 
die Spulenhulse eine schraubenformige Nut besitzt, die 
sich entlang einer Innenoberflache der Spulenhulse er- 
streckt, wobei das Schneidelement der schraubenfor- 
migen Nut folgt wahrend des Schneidens der Spulen- 
hiilse durch die Schneidevorrichtungsmittel. 

11. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 9, wobei 
das Schneidelement geneigt ist beziiglich einer Ebene 
senkrecht zu einer Drehachse der Spulenhulse, um zu 
bewirken, daB sich die Schneidemittel axial relativ zu 
der Spulenhulse bewegen wahrend des Schneidens der 
Spulenhulse durch die Schneidevorrichtungsmittel. 

12. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 11, wobei 
das Schneidelement schraubenformig ist und sich um 
die Achse herum ers tree kt. 

13. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 9, wobei 
die Schneidevorrichtungsmittel einen Korper umfas- 
sen, der das Schneidelement tragi. 

14. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 13, wobei 
der Korper und das Schneidelement der Schneidevor- 
richtungsmittel einstiickig ausgebildet sind. 

15. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 13, wobei 
der Korper und-das Schneidelement der Schneidevor- 
richtungsmittel aneinander hartgelotet sind. 

16. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 13, wobei 
der Korper und das Schneidelement der Schneidevor- 
richtungsmittel aus Stahl sind. 

17. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 13, wobei 
das Schneidelement aus Garb id ist. 

18. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei 
die Spulenhulse eine Vielzahl von Teilen umfaBt. 

19. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 18, wobei 
die Vielzahl von Teilen erste und zweite Teile umfaBt, 
die jeweils eine hohle Halbzylinderform besitzen und 
jeweils zwei Seiten besitzen, die sich parallel zu einer 
Drehachse der Spulenhulse erstrecken, wobei die Sei- 
ten des ersten Teils in Eingriff mit Seiten des zweiten 
Teils stehen. 

20. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 19, wobei 
die Vorrichtung ferner einen Kragen umfaBt, der sich 
um die ersten und zweiten Teile herum erstreckt, um 
die ersten und zweiten Teile zusammenzuhalten. 

21. Sitzgurtruckziehvorrichtung, die folgendes auf- 
weist: 

eine Spulenhulse, um die Sitzgurt gewickelt ist, wobei 
die Spulenhulse in Gurtausgabe- und Gurtruckzieh- 
richtungen drehbar ist; 

Mittel zum Stoppen einer Drehung der Spulenhulse in 
der Gurtausgaberichtung; 

Mittel zum Ennog lichen einer Drehung der Spulen- 
hiilse in der Gurtausgaberichtung,. nachdem sie ge- 
stoppt wurde durch die Mittel zum Stoppen und beim 
Auftreten einer Spannung im.Gurt. oberhalb eines vor- 
bestirnmten Betrags; und 



DE 197 44 

33 

Schneidevorrichtungsmittel zum Schneiden in die Spu- 
lenhulse, wenn die Spulenhulse sich in der Gurtausga- 
berichtung dreht, nachdem sie durch die Mittei zum . 
Stoppen gestoppt wurde und ansprechend auf Span- 
nung im Gurt oberhalb eines vorbestimmten Betrags, 5 
wobei die Schneidevorrichtungsmittel Mittei umfassen 
zum Bewirken, dafi sich die Schneidevorrichtungsmit- 
tel wahrend des Schneidens der Spulenhulse durch die 
Schneidevorrichtungsmittel entlang einer Drehachse 
der Spulenhulse bewegen. 10 

22. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 21, wobei 
die Vorrichtung femer eine Achse umfaBt, entlang de- 
rer sich die Schneidevorrichtungs mittei wahrend des 
Schneidens der Spulenhulse durch die Schneidevor- 
richtungsmittel bewegen. 15 

23. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 21, wobei 
die Schneidevorrichtungsmitte 1 einen schraubenfor- 
migen Vorsprung umfassen, der sich urn die Achse 
herurn erstreckt. 

24. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 23, wobei 20 
die Schneidevorrichtungs mittei einen Korper umfas- 
sen, der den schraubenformige n Vorsprung tragi. 

25. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 24, wobei 
der Korper und der schraubenformige Vorsprung der 
Schneidevorrichtungsmittel eiristuckig ausgebiidet. 25 
sind. 

26. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 24, wobei 
der Korper und der schraubenformige Vorsprung der 
Schneidevorrichtungsmittel miteinander hartverlotet 
sind. 30 

27. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 24, wobei 
der Korper und der schraubenformige Vorsprung der 
Schneidevorrichtungsmittel aus Stahl sind. 

28. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 24, wobei 
der schraubenformige Vorsprung aus Carbid ist. 35 

29. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 23, wobei 
def schraubenformige Vorsprung einen Teil besitzt, der 
in die Spulenhulse einschneidet. 

30. Sitzgurtruckziehvorrichtung, die folgendes auf- 
weist: 40 
eine Spulenhulse, urn die Sitzgurt gewickelt ist, wobei 
die Spulenhulse urn eine Drehachse herum drehbar ist 

in Gurtausgabe- und Gurtruckziehrichtungen; 
Mittei zum Stoppen einer Drehung der Spulenhulse in 
der Gurtausgaberichtung; 45 
Mittei zum Ermog lichen einer Drehung der Spulen- 
hulse in der Gurtausgaberichtung, nachdem sie durch 
die Mittei zuin Stoppen gestoppt wurde und bei Auftre- 
ten von Spannung im Gurt oberhalb eines vorbestimm- 
ten Betrags; und 50 
Schneidevorrichtungsmittel zum Schneiden in die Spu- 
lenhulse, wenn die Spulenhulse sich in der Gurtausga- 
berichtung dreht, nachdem sie durch die Mittei zum 
Stoppen gestoppt wurde und ansprechend auf eine 
Spannung im Gurt. oberhalb des vorbestimmten Be- 55 
trags; 

wobei die Spulenhulse eine Vielzahl von Teilen auf- 
weist, die zusammengesetzt sind und sich um die Dreh- 
achse der Spulenhulse herum erstrecken. 

31. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 30, wobei 60 
die Vielzahl von Teilen erste Und zweite Teile umfaBt, 
wobei die ersten und zweiten Teile jeweils eine hohle 
Halbzylinderform besitzen und jeweils zwei Seiten be- 
sitzen, die sich parallel zu der Achse erstrecken, wobei . 
die Seiten des ersten Teils mit den Seiten des zweiten 65 
Teils in EingrAff stehen. 

32. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 31, wobei 
die zwei Seiten an diametral gegenuberliegenden Stel- 
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len liegen. 

33. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 31, wobei 
die Vorrichtung ferner einen Kragen umfafit, der sich 
um die zwei Teile herum erstreckt. 

34. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 30, wobei 
die Schneidevorrichtungsmittel einen Teii umfassen, 
der bezugiich einer Ebene senkrecht zu der Achse ge- 
neigt ist, um zu bewirken, daB die Schneidevorrich- 
tungsmittel sich axial relativ zu der Spulenhulse bewe- 
gen wahrend des Schneidens der Spulenhulse durch die 
Schneidevorrichtungsmittel. 

35. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 34, wobei 
der Teil der Schneidevorrichtungsmittel eine Schrau- 
benform besitzt und sich um die Achse herum er- 
streckt 

36. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 34, wobei 
die Schneidevorrichtungsmittel einen Korper umfas- 
sen, der den geneigten Teil der Schneidevorrichtungs- 
mittel tragt. 

37. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 36, wobei 
der Korper und der geneigte Teil der Schneidevorrich- 
tungsmittel einstuckig ausgebiidet. sind. 

38. Ruckziehvorrichtung gemaB. Anspruch 36, wobei 
der Korper und der geneigte Teil der Schneidevorrich- 
tungsmittel miteinander hartverlotet sind. 

39. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 36, wobei 
der Korper und der geneigte Teil der Schneidevorrich- 
tungsmittel aus Stahl sind. 

40. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 36, wobei 
der geneigte Teil der Schneidevorrichtungsmittel aus 
Carbid ist. 

41. Sitzgurtruckziehvorrichtung furein Fahrzeug, wo- 
bei die Ruckziehvorrichtung folgendes aufweist: 
eine Spulenhulse, um die Sitzgurt gewickelt ist, wobei 
die Spulenhulse um eine Drehachse in Gurtausgabe- 
und Gurtruckziehrichtungen drehbar ist; 
Mittei zum Widerstehen einer Drehung der Spulen- 
hulse in der Gurtausgaberichtung, einschlieBlich 
Schneidevorrichtungsmittel zum Schneiden in die Spu- 
lenhulse, wenn die Spulenhulse sich in die Gurtausga- 
berichtung dreht; und 

Mittei zum Andern des Widerstandsbetrags, der durch 
die Mittei zum Widerstehen vorgesehen.ist. 

42. Ruckziehvorrichtung gemafi Anspruch 41, wobei 
die Schneidevorrichtungsmittel eine Vielzahl von. 
Schneideeinrichtungen zum Schneiden der Spulen- 
hulse umfassen, wobei jede der Schneideeinrichtungen 
einen unterschiedlichen Widerstandsbetrag gegen Dre- 
hung der Spulenhulse vorsieht. 

43. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 42, wobei 
die Mittei zum Widerstehen einer Drehung der Spulen- 
hulse Mittei umfassen zur Freigabe einer vorbestimm- 
ten Anzahl der Vielzahl von Schneideeinrichtungen 
zum Schneiden der Spulenhulse. 

44. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 43, wobei 
die Mittei zur Freigabe Mittei umfassen zum Wall len 
der vorbestimmten Anzahl der Schneideeinrichtungen 
ansprechend auf einen Zustand auBerhalb der Ruck- 
ziehvorrichtung. 

45. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 42, wobei 
die Mittei zum -Widerstehen eine Vielzahl von Rastra- 
dern umfassen, die in der Gurtausgabe- und der Gurt- 
ruckziehrichtung drehbar sind. 

46. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 45, wobei 
die Mittei zum Widerstehen Mittei umfassen zum 
Blockieren einer Drehung in der Gurtausgaberichtung, 
und zwar von einer vorbestimmten Anzahl der Vielzahl 
von Rast.radern ansprechend auf einen Zustand, der 
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eine Anzeige bildet fur einen Fahrzeugaufprall mit ei- 
ner vorbestirnmten Heftigkeit. 

47. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 46, wobei 
die Mittel zum Blockieren eine Klaue umfassen, wobei 
die Klaue schwenkbar ist zwischen einer Freigabepos- 5 
ition, in der eine Drehung der Rastrader gestattet ist, 
und einer Blockierposition, in der eine Drehung der 
vorbestirnmten Anzahl der Rastrader verhindert wird. 

48. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 47, wobei 
die Klaue bewegbar ist entlang einer Richtung parallel 10 
zu der Drehachse der Spulenhulse. 

49. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 46, wobei 
eines der Rastrader festgelegt ist zur Drehung zusam- 
men mit der Spulenhulse. 

50. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 42, -wobei 15 
die Mittel zum Widerstehen eine Vielzahl von Schaft- 
elementen umfassen, wobei eine erste Schneideeinrich- 
tung auf einem ersten Schaftelement angeordnet ist, 
und wobei eine zweite Schneideeinrichtung auf einem 
zweiten Schaftelement angeordnet ist. 20 

51. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 50, wobei 
das erste Schaftelement Oberflachenmitlel besitzt, zum 
Beschranken der ersten Schneideeinrichtung auf eine 
Drehung zusammen mit dem ersten Schaftelement, und 
wobei das zweite Schaftelement Oberflachen mittel be- 25 
sitzt zum Beschranken der zweiten Schneideeinrich- 
tung auf eine Drehung zusammen mit dem zweiten 
Schaftelement. 

52. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 42, wobei 
die Vielzahl von Schneidevorrichtungsmitteln inner- 30 
halb der Spulenhulse angeordnet ist. 

53. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 42, wobei - 
die erste Schneideeinrichtung einen Teil umfaBt, der 
beziiglich einer Ebene senkrecht zu der Drehachse der 
Spulenhulse geneigt ist, urn zu bewirken, daB die erste 35 
Schneideeinrichtung sich axial relativ zu der Spulen- 
hulse bewegt wahrend des Schneidens der Spulenhulse 
durch die erste Schneideeinrichtung. 

54. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 53, wobei 
die zweite Schneideeinrichtung einen Teil umfaBt, der 40 
beziiglich der Ebene senkrecht zu der Achse geneigt 
ist, um zu bewirken, daB sich die zweite Schneideein- 
richtung axial relativ zu der Spulenhulse bewegt .wah- 
rend des Schneidens der Spulenhulse durch die zweite 
Schneideeinrichtung. 45 

55. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 54, wobei 
jede der ersten urid zweiten Schneideeinrichtungen ei- 
nen Korper umfaBt, der den jeweiligen geneigten Teil 
tragt. 

56. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 55, wobei 50 
bei jeder der ersten und zweiten Schneideeinrichtungen 
der Korper und der geneigte Teil einstiickig ausgebildet 
sind. 

57. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 55, wobei 
bei jeder der ersten und zweiten Schneideinrichtungen 55 
der Korper und der geneigte Teil miteinander hartver- 
lotet sind. 

58. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 55, wobei 
bei jeder der ersten und zweiten Schneideeinrichtungen 
der Korper und der geneigte Teil aus Stahl sind. 60 

59. Ruckziehvorrichtung gemaB Anspruch 55, wobei 
bei jeder der ersten und zweiten Schneideeinrichtungen 
der geneigte Teil aus Carbid ist. 
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